


ЗДЕСЬ 

РАЗРАБАТЫВАЮТ 

НОВЫЕ 

ТЕЛЕВИЗОРЫ 

ЧиrпсJiи HIШIOI'O журнала )'][О ЗНU:ОМЫ 
с ОС:НОВJUDОiпрннциn:иаliЬИЫН8Пр8ВJJС­

НН1001 В paзpal'jo'IDX ТОJIСВИЗОров ЦIIO'DIOI'O 
изобраzеНН.I:. В свое вромамы достаrочно 
подрОбно pacc:uзam1 о ТОJiовизорах тpon.­
oro пor.:OJioНН.I:.J познu:оми.пи с фymщиo­
HaJIIoНioDOI осоооннОС'ПDОI чотворrоrо. Со­
рiiЙШIЙ выпуа Э1ИХ ТОJIОВИЗОроВ бWJI ор­
rаниэован COBMoc:'IНЬDOI yauDUDOI пpoд­
пpJIIDXIt. J~ЫIJYQtDJЩИX'ICIIOJIIIЭOliЫ, и элсr.:­
tрОННойпромнпшоннОС'lЫО. Распад СССР 
наруппш эr.:oнoМJI"'ICJtRR СВ113И м~мно-

11001 продпрИ8ТJIDIИ, что отрицатоm.но 
с:r.:азапос:ъ и на теловизоросrроонии. Поэ­
rому в насrо.8Щоо врома :восьма ~ 

р~р~ и прJ111П11о РОССИИСКОИ 
НАЦИОНАЛЬНОИ ПРОГРАММЫ СО­
ЗllАНИЯ ТЕЛЕВИЗОРОВ НОВОГО ПО­
КОЛЕНИЯ. 

БОJIЪШой ВХШ1Д в роmонно эrой mюбпо­
мы вкосиr Аlщконорноо общоСПIО сМ НИ­
ТИ• (Mocr.:oвcпdl: научн:о-нсслодо:ватоль­
спdi:ТОJiовнзиоiiНВЙ ннсппуr). Здесь спо­
ЦIWIИС'Поl З&IODlaiOТC.I: разрабопой пор­
споlt'11IВIПП модслой толовизоров в Рос­
сии. В '18С1110С111, в ннсппуrо создана 
новu модель 'IСIIовизо_раЦВО'Пiоrо изобра­
:КОНН.I: с аналоrо-цифровой обрабоПой 
сиmала (ТЦИ -АЦ) повыmонной r.:омфор­
ПIОСПI. Этоr телевизор ииоот муш.тиС'1'8Н­
дартноо )'СТIЮЙСПIО бпоu ЦВО'DIОСПI, визу­
альнос отобра:конно состо.I:ННЙ орrанов 
управлоНН.I: (в rом число н номера r.:аналj 
проrрамма) и процосса их МIIНJIII)'ЛИрова­
НН.I:, возможносп. обзора теJСУЩИХ про­
rрамм способом сr.:а,цр в r.:IДpo•. Поелоду­
ющие модифиr.:ации предусматривают 
встраивание ТIОНора ДШ[ ПJ!ИОма порсдач 

спуПIИJСОВОI'О 'IСIIОВИДеНН.I: (НТВ). 

СерiiЙШIЙвыпуа первых модслой ТОJiо­
внзоров НОВОI'О ПOJCOJieНН.I: С ПOIIЫПIOJIНioiМ 

uчоством изобра:коНН.I: и звуха намечает­
с• на 1993 - 1994 п. 
В ННсппуrо ВОдутс.l: ТIIJC][.e работы ПО 

созданию аппарахуры приома НТВ, толо­
ВНЗНОIIНЪIХ сиетом высоr.:ой "'I'DCOCПI (ТВЧ) 
IIIIДИIIИД)'8JIOI'O и r.:оллоr.:тивкоrо про­

смотра (прооr.:ционныо системы) с новым 
С'1'8НД&рrоМ ццра 16:9, оборудОВ&НН.I: ДШ[ 
r.:омм:орчосr.:их систем r.:абольноrо телови­
доНН.I:, J:ОМПЛОJtСЫ ДШ[ ЭJtOJIOI11"10CJ:RX И 

RОфИЗН"'ОСППИССЛ~ований,дистанцион­
НОI'Оупр&ВЛОННJ[робоrотсхкичОСJ:ИМНобь-
0Jcr8Jo01 С ИСJ:уССТВОJIНiоiМ RИтeJDIOJ:ТOM, ТО­
ЛОВИЗНОННЫе СИСТОМЫ ДШ[ медиr.:ООИОJIО-
111"1ССJСИХ исследований. 

НанiШIИХ CНJDOtaX: вверху-и;цотиспы­
танио ТОJiовюора с аналоrо-цифровой об­
рабоп:ой сиmапа; в центре - оперпор за 
работой по спуП~ИJ:овомуприому сиmалов 
теловидоННJ[ высоr.:ой чотr.:ОСПI. На ни­
жнем СНИМJ:е поuзаны эr.:раны ТОJiовиэо­

ров С СООПIОШОННОМ С10р<>Н D,Цр& 4:3 И 
перспе11С111В11ЫМДШ1:ТВЧ 16:9. 

БOJioo подробно о порспоJСТИIIU разви­
ти.ктеловнзионной ТOXIIJIJCИ на liJIJari&йmиe 
rоды poдUЦIIII продпОШU'IСТ рассr.:азап. в 

одном из номеров журнала. 

Ф о т о В. Афанасьева 

С. Алексеева 
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В НОМЕРЕ: 

7 МАЯ -ДЕНЬ РАдИО 

В. Миrулин. ИСТОКИ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАДИОСВЯЗИ 

СМОТРИМ. СЛУШАЕМ 
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ФОНОВ СИСТЕМЫ НТСЦ И ИХ ПЕРЕДЕЛКА ПОД СТАНДАРТ 625/50. САР БВГ 

ЗВУКОТЕХНИКА 

В. Зайцев. ИЗГОТОВЛЕНИЕ КОРПУСА СФЕРИЧЕСКОЙ АС. 

д. Хныков. УМЗЧ С СИСТЕМОЙ ЗАЩИТЫ (с. 13) 

РАДИОПРИЕМ 

В. Поляков. ПРИЕМНИКИ ОДНОПОЛОСНОГО РАДИОВЕЩАНИЯ 

МИКРОПРОЦЕССОРНАЯТЕХНИКА 

Г. Рогов, М. Бриджиди. СР/М-80ДЛЯ "ОРИОНА-128". КОНТРОЛЛЕР ДИСКОВОдА. 

С. Смирнов. АССЕМБЛЕР: НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ (с. 20) 

«РАДИО•- НАЧИНАЮЩИМ 

Г. Гвоздицкий. ГЕНЕРАТОР КАЧАЮЩЕЙСЯ ЧАСТОТЫ. 

В. Иванов. ДОМАШНИЙ ПОМОЩНИК (с. 26). ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ (с. 27) 

ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 

И. Козлов. ДОМАШНИЙ ЭМИ 

ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 

И. Нечаев. АВТОМАТ КОРМИТ АКВАРИУМНЫХ РЫБ. А. Гришин. ДЛЯ ДОМАШНЕ­

ГО ТЕЛЕФОНА. НАБОРНЫЙ УЗЕЛ ТРУБКИ-ТЕЛЕФОНА. СВЕТОВОЙ АНАЛИЗд­

ТОР ТЕЛЕФОННОЙ ЛИНИИ (с. 34, 36) 
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УЛУЧШЕНИЕ РЕГУЛЯТОРА МОЩНОСТИ (с.39) 

ИЗМЕРЕНИЯ 

В. Левашов. КОММУТАЦИОННАЯ ПРИСТАВКА К ПРИБОРУ Ц4315 

СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 

Л. Ломакин. ОКСИДНЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ 

44 НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 
РАДИОКУРЬЕР (с. 43). ОБМЕН ОПЫТОМ (с. 39,46). ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИй (с. 47,48) 

На первой странице обложки. Вот так выглядит на экране тоnология 
двухсторонней nечатной платы, созданной с nомощью САПР "Вега-90". Эrа САПР разработана 
в московском НПО "Вега-М" для обычных nереанальных ЭВМ и nозволяет разработчику 
отмоделировать электрическую схему и разработать тоnологию nечатной платы четвертого­
пятого класса точности. САПР оnтимизирована nод двухсторонние nечатные nлаты, но 
достигнутая плотность монтажа соnоставима с многослойными структурами: на nлате 
размерами 170х280 мм удается разместить до 150 микросхем в планарных корnусах с 16-ю 
выводами. Производительность этой САПР весьма высокая: один цикл моделирования 
у~ойства, содержащего 150-200 микросхем, на ПЭВМ среднего класса занимает всего 20-
30 минут. а nечатная nлата к нему проектируется еще быстрее . 

Фото В.Афанасьева 



истоки . 
n Р -д к т и ч Е с к о й 

. ~_AL~~L~~~ 
ч ерез два года 

мир будет отмечать 
столетний юбилей одного 
из крупнейших событий 
конца XIX века, 
вся значимость которого была 
в полной мере оценена 
в•ХХ столетии и которое 
радикально повлияло на прогресс 

науки и техники, 

на развитие культуры 

человечества. 

Это событи& связано с началом 
практического использования радио, 

и решающий шаг на этом пути 
был сделан нашим соотечественником 
Апександром Степановичем 
Поповым. 
7 мая (по новому стилю) 1895 г. 
им публично 
бl!llla продемонстрирована линия 
передачи и приема 

электромагнитных колебаний, 
важнейшим элементом которой 
стало изобретенное им 
чувствительное 

радиоприемное устройство, 
автоматически восстанавливающее 

способность приема каждой 
последующей посылки 
электромагнитных волн. 

Именно такого устройства 
недоставало для реализации идеи 

передачи посредством 

электромагнитных волн 

осмысленной информации. 
Работы д. С. Попова и последующих 
ученых и изобретателей 
стали отправными 

для становления новой области 
науки и техники- радиотехники. 

Н1.1же публикуется статья академика 
Российской академии наук 
В. В. Мигулина об исследованиях, 
предшествовавших nоявлению 

нового вида связи -
телеграфирования без проводов, 
ставшего на первых этапах 

развития радиотехники 

наиболее значительной отраслью 
практического 

использования радио. 

Именно на базе работ а ебласти 
радиосвязи в дальнейшем возникли 
многие другие направления 

радиотехники и электроники. 

Редакция намечает 
в преддверии столетнего юбилея 
публиковать материалы о наиболее 
значительных событиях 
в становлении и развитии радио 

в современном понимании 

значения этого слова. 

2 

7 мая традиционно отмечается День радио - праздник, установленный прави­
тельством СССР в 1945 г. в связи с пятидесятилетием знаменитого доклада нашего 
соотечественника - профессора д. С. Попова. Этот докла,tl. был сделан в Санкт­
Петербурге 25 апреля 1895 г. (по старому стилю) на заседании Русского физико­
химического общества и сопровождался публичной демонстрацией излучения и 
приема электромагнитных волн с использованием созданного д. С. Поповым 
приемникаэтого вида излучения. В том же 1895 г. на базе своего приемника д. С. 
Поповым был создан автоматический прибор для регистрации гроз- грозоотмет­
чик, ставший первым в мире пр а к т и ч е с к и м радиотехническим устройством. 
Несколько позже аналогичный приемник был предложен Г. Маркони для приема 
осмысленной информации в системах телеграфирования без проводов, т. е. в 
системах радиосвязи. 

Конечно, эти устройства и вообще вся радиотехника возникли не на голом месте, 
и отмечая День радио, следует вспомнить те открытия и результаты исследований, 
которые привели к возникновению всей совокупности научных и технических 
достижений, объединяемых ныне понятием <<радио». 

Исследования английского физика М. Фарадея и их теоретическое обобщение 
английским ученым Д. Максвеллом уже в 1873 г. привели к представлению о 
существовании электромагнитных волн. Но только немецкому физику Генриху 
Герцу выпала честь экспериментально доказать реальность этих волн, распростра­
няющихся со скоростью света. В 1888 г. была опубликована его знаменитая работа 
«Об электродинамических волнах в воздухе и их отражении», показавшая полную 
справедливость теории Д. Максвелла. Свои эксперименты Г. Герц проводил с 
радиоволнами длиной от 60 см до 6 м. Им был создан искровой источник излучения 
радиоволн, названный вибратором Герца, который многие годы после этого в 
разных модификациях использовался и в научных исследованиях, и в практике 
искровой радиотелеграфии. Индикаторами же электромагнитного излучения в 
экспериментах Г. Герца служили резонаторы с микроскопическими искровыми 
пр'омежутками. И по наблюдениям за возникающими в .этих резонаторах искрами 
Г. Герц определял интенсивность электромагнитного излучения, его поляризацию 
и зависимость от места наблюдения. Конечно, это были очень малочувствительные 
<<Приемники», и прогресс в деле практического использования возможностей 
электромагнитных волн радиодиапазона определялся возможностью создания 

достаточно чувствительного приемника. 

Еще задолго до работ Г. Герца, в 1835 г., шведский исследователь Мунк-ав­
Росеншельд впервые обнаружил и описал явление сильного изменения проводи­
мости плохих контактов между металлами при воздействии электрических разря­
дов. В 1879 г. это явление было повторно открыто американским профессором Д. 
Юзом, который, используя его, пытался выяснить природу излучения, вызываемого 
электрическим разрядом. Но не создав эффективного излучателя, он не сумел 
получить тех результатов, которые были достигнуты Г. Герцем с его генератором 
электромагнитных волн- вибратором Герца. 

Уже после публикаций Г. Герца об экспериментальном доказательстве существо­
вания электромагнитных волн французский физик Э. Бранли вновь обратил 
внимание на эффект резкого изменения проводимости металлических порошков 
при воздействии на них электромагнитного излучения. Его публикации относятся 
к 1890-1891 гг. Э. Бранли установил, что совокупность «Плохих» контактов между 
металлическими частицами порошка, под влиянием воздействующих электромаг­
нитных волн, становилась хорошо проводящей и после окончания этого воздейст­
вия. Лишь в результате механического сотрясения порошок вновь оказывался 
плохо проводящей средой. 

Используя этот эффект, английский физик О. Лодж создал чувстВительный 
индикатор электромагнитного излучения, названный им когерером. Когерер О. 
Лоджа представлял собой стеклянную трубку, наполненную металлическими опил­
ками, с двумя электродами на концах. С помощью этого индикатора О. Лодж провел 
ряд экспериментов, развившихдалее результаты Г. Герца. При этом ему пришлось 
использовать специальное механическое устройство для непрерывного встряхива­
ния когерера, чтобы он постоянно был готов к регистрации электромагнитного 
излучения. 

РАДИО, No 5, 1993 г 



В 1894 г. мировая наука потеряла Г. Герца, одного из своих блестящих 
nредставителей, который скожался в возрасте всего 37 лет. В связи с его 
безвременной смертью для ознакомления научной общественности с важнейши­
ми результатами работ Герца, в том же 1894 г., О. Лодж nрочел в Лондонском 
Королевском обществе лекцию, опубликованную под названием «Творение 
Герца•. В этой лекции он не только рассказал о работах Г. Герца, но и 
nродемонстрировал Излучение электромагнитных волн вибратором Герца и их 
регистрацию на расстоянии около 55 м с помощью своего nриемника с когере­
ром, а также повторил ряд опытов Герца по изучению nрироды и свойств 
электромагнитного излучения. 

Работы Г. Герца вызвали исключительный интерес в научных кругах всего 
мира. Помимо упомянутых нами работ Э. Бранли, Д. Юза, О. Лоджа многие 
исследователи в различных странах занимались изучением электромагнитных 

волн, воспроизводили опыты Г. Герца, выясняли различные особенности их 
поведения и условия возбуждения Герцовых волн, как их тогда часто называли . 
Можно назвать работы немецкого физика Л. Больцмана (1890 г.), итальянского 
ученого д. Риги, внесшего ряд усовершенствований в искровой излучатель 
электромагнитных волн- вибратор Герца (1893 г. ), и многих других. 

Очень интересные соображения по поводу возможных. nрименений электро­
магнитных волн были высказаны английским физиком В. Круксом. В своей статье, 
опубликованной в 1892 г . в одном из научно-популярных журналов, он писал о 
различных явлениях, связанных с излучением и регистрацией «волн Герца•, и · в 
частности: « ... Здесь перед нами развертывается новый и удивительный мир, 
который ·трудно nредставить себе не обладающим возможностями передачи и 
nриема мыслей. Лучи света не могут nроникать ни через стену, ни, как мы 
слишком хорошо знаем, через лондонский туман. Но электрические колебания, 

'о которых я говорил, с длиной волн в один ярд и более, легко nроникнут через 
такие среды, являющиеся для них nрозрачными. Здесь раскрывается порази­
тельная возможность телеграфирования без nроводов, телеграфных столбов, 
кабелей и всяких других дорогостоящих современных nриспособлений ... Экспе­
риментатор может также nринять на расстоянии некоторые, если не все, из этих 

лучей на соответствующим образом сконструированный nрибор и посредством 
условных сигналов по коду Морзе сообщения могут nередаваться от одного 
оператора к другому. Поэтому то, что остается открыть, это, во-первых, более 
nростые и более надежные средства генерирования электрических лучей любой 
длины волны, ... во-вторых, - более чувствительные nриемники, которые будут 
откликаться на длины волн в некотором оnределенном диапазоне ..,. .!Jудут глухи 
ко всем другим; в-третьих,- средства для концентрации пучка лучей в любом 
желаемом направлении, в виде линз или рефлекторов, nри содействии которых 
чувствитеЛьность Приемника (о ч е в и д н о, с а м а я т р у д н а я и з n р о­
б л е м, nо д л е ж а щи х раз ре ш е н и ю)* могла бы быть не такой тонкой, 
как в том случае, когда подлежащие nриему лучи nросто излучаются в nростран­

ство во всех направлениях и затухают согласно закону обратных квадратов. 

Любые два друга, живущие в nределах радиуса чувствительности их nриемных 
аппаратов, выбрав nредварительно длину волны и настроив свои аппараты для · 
взаимного nриема, могли бы таким образом сообщаться между собой столь долго 
и так часто, как они того захотели бы, регулируя импульсы для образования 
длинных и коротких интервалов по обычному коду Морзе. 

... Это не nросто грезы мечтательного ученого. Все необходимое, что нужно длЯ 
реализации этого в повседневной жизни, находится в nределах возможностей 
открытия, и все это так разумно и так ясно в ходе тех исследований, которые 
деятельно ведутся сейчас в каждой европейской столице, что в любой день мы 
можем услышать о том, как из области рассуждений это перешло в область 
неоспоримых фактов. Действительно, даже теперь телеграфирование без nрово­
дов возможно в ограниченном радиусе в несколько сотен ярдов .. . » 

Читая эти высказывания В. Крукса, можно только восхищаться той nроница­
тельностью, с которой он nредсказал использование «волн Герца» для телегра­
фирования без nроводов и подсказал многим исследователям и изобретателям 
возможные пути их творчесrnа. 

Таким образом, оглядываясь назад, мы видим, что радио в нашем теперешнем 
понимании этого термина не есть результат одноактового творения, а плод 

усилий многих ученых, исследователей, изобретателей. Александр Степанович 
Попов сде.11ал крупнейший и решающий вклад в этот nроцесс, создав, в 
дополнение к вибратору Герца - излучателю электромагнитных волн, чувствИ­
тельное и надежно действующее nриемноеустройство с когерером, автомати­
чески возвращаемым в чувствительное состояние, и с nриемной антенной. Т е м 
с а м ы м о н n о к а з а л в о з м о ж н о с т ь р е а л ь н о г о о с у щ е­

с т в л е н и я n е р е д а ч и о с м ы с л е н н о й и н ф о р м а ц и и с n о­
м о щ ь ю э л е к т р о м а г н и т н ы х в о л н. 

Его доклад 7 мая 1895 г. (новый стиль) с демонстрацией действующих 
устройств и с показом возможности использования созданного им Приемника для 
автоматической регистрации электромагнитных колебаний может по nраву 
считаться днем зарождения радиотехники . ' 

·Разрядl(а моя. - в. м. 

РАДИО Nl 5, 1993 r. 

В. МИГУЛИН, 
академик РоссиАскоА академии наук 

НОВЫЙ ЗНАЧОК 
«ПОЧЕТНЫЙ РАДИСТ• 

В соответствии с распор101:еиием Пра­
вительства -Российской Федерации, ми­
нистр связи РФ В. Булгак своим. прика­
зом N.!324 от 21 сеитя.§ря 1992 г. учредил 
нагрудный значок «Почетный радист., 
которым будут награждаться лица, отли­
чнвшиеся в развитии радио и телевиде­

ния . УтверJКДено TaiOII:e Положение о но­
вом значке. 

сНагрудным значком сПочетный ра­
дист•, - говорится в ПолоЖении, - на­
граждаются работники предприятий Ми­
нистерства связи Российской Федерации , 
других министерств, ведомств, предпри­

ятий и организаций, способствующие раз­
витию радио и телевидения своими до­

стижениями в области науки, техники, 
производства, эксплуатации и организа­

ции радио и телевидения•. 

Награждение производится приказами 
Министерства связи Российской Федера­
ции, а также министерств промыwлен­

НОСТIJ, печати и информации, обороны 
Российской Федерации , Федерального 
агентства правительственной связи и ии­
формации при Президенте РФ по хода­
тайствам руководств;r и коллективов (со­
ветов трудовых коллективов) непосред­
ственно подчиненных им предприятий и 
организаций; награждение работiU!ков 
других министерств, ведомств, предпри­

ятий и организациil производится по их 
Представлениям приказами Министерст­
ва связи РФ . 
Из описания значка: 
Нагрудный значок изготавливается из 

томпака и имеет форму вертикально рас­
положенного ромба, выполненного по­
лосой из синей эмали. Боковые стороны 
значка прикрыты лавровыми ветвями. 

На верхних полосах ромба помещена 
• надпись «Почетный радист.. .. 

Внутри синего эмалевого ромба изо­
бражена часть земного шара с мачтой 
радиостанции . Около верха мачты, справа 
и слева от нее, изображены молнии. 

Центральная часть значка опоясана 
трехполосной эмалевой лентой. Полосы 
окрашены в соответст·вии с расцветкой. 
Государственного флага Российской Фе­
дерации и разделены между собой внут­
ренними бортиками , не окрашенными 
эмалью. 

Внизу ромба изображен прямоуголь­
ник со срезанными углами; линии срезов 

изображены в виде вогнутых дуг. На пря­
моугольнике помещена надпись сРоссия•. 

Носится значок на правой стороне гру­
ди, ниже орде116в и медалей . · 
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~новости ЭФИРА~ 

~надежда» - первая в мире независимая любительс­
кая радиостанция, где все операторы -только женщи­

ны. Она работает р, эфире по следующему расписанию. 
В направлении на Дальний Восток и Восточную 

Сибирь- с 11.00 до 14.00 на частотах 630 и 15460 кГц; 
для жителей Западной Сибири и )'рала - с 14.00 до 
17.00 на частотах 7125 и 11665 кГц; для Москвы и 
европейскойчасти России -с 18.00до21.00на частотах 
1440, 9500 и 17675 кГц, а с 21.00 до 24.00 -на частоте 
1440 кГц для жителей Москвы; в направлении Европы 
- с 23.00 до 02.00 на частотах 1215 и 5905 кГц; для 
слушателей в Средней Азии - с 18.00 до 21.00 на 
частотах 6110, 723'5 и 9490 кГц. 
Каждый вечер с 22.00 на частоте 25.8 МГц в эфире 

тестовые программы радиостанuии ~Россия N21». Пе­
редачи обновляются еженедельно. Кроме rтриятной 
музыки, в эфире.- аналитическая передача «Наблюда­
тельный пункт.., старые записи программ «Радио-шоу 
Q» и популярные радиосериалы из цикла «Земля и 
небо». 
В конце 1992 г. была закрыта московская пиратекая 

станция «Домашнее радио». Этот факт примечателен 
тем, что это была единственная крупная станция, веща­
ющая по проводной радиотрансляционной сети через 
специальный усилитель мощностью 500 Вт. ~домашнее 
радио» работало пr• ночам и собирало сотни радиослу­
шателей. Однако руководство проводного вещания для 
Москвы стало призывать слушателей сообщать о фактах 
незаконного использованиярадиотрансляционной сети. 
Прекратил свое существование и бюллетень ленин­

градского DХ-крУ'жка -- ~экзотические DX новости» 
(см. ~Радио», 1992, N210). Основной причиной этого 
послужило резкое повышение цен на полиграфические 
услуги. Испытывает экономические трудности и «Мос­
ковская DХ-ассоциация» (см. «Радио», 1991, N212). 
Бьшо принято решение временно приостановить вы­
пуск журнала «Moscow Preseнts». По словам одного из 
редакторов этого издания -Анатолия Клепова, бюлле­
тень просуществует максимум еще несколько месяцев. 

О появлении новых радиопрограмм на волнах рус­
ской службы радиостанции «Голос Анд» мы уже расска­
зывали в ~Радио» N2З за 1993 г. Особую популярность 
слушательской аудитории успела завоевать музыкаль­
ная программа ~тин-радио». Слушая ее, вы не только 
насладитесь приятной музыкой, но и сможете сделать 
музыкальный подарок своим родным и близким. Если 
высокие цены на международные почтовые расходы 

вам не по карману, можно послать свою музыкальную 

заявку по адресу: 119620, г. Москва, аб. ящ. 649, М. 
Парамонову. 

Время везде указано московское; получить всемирное коор­
динированное время - UТС можно, если вычесть от москов-
ского 3ч. · 
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СЛУЖЕБНОЕРАдИОВЕЩАНИЕ 
В «Радио» N212 111 1992 r. мы расска13Ли о приеме радио­

телетайпа. Статья вызвала большой отклик среди читателей 

журнала. По их просьбам, начиная с этого номера, мы будем 
давать в ~новостях эфира» информацию не только о работе 

радиовещательных станций, но и сведения о приеме служеб­
ного вещания, в том числе и о RIТУ-станциях. 

Метеорологические станции Великобритании можно при­
нимать в режиме RТТУ со скоростью радиотелеrрафирования 
50 бод по следующему расписанию: GLF26 4489 кГц-24 ч в· 
сутки; GLF22 6835 кГu-21.00--09.00 MSK; GLF23 10551.3 
кГц-24 ч в сутки; GLF24 14356 кГц-24 ч в сутки; GLF25 
18230 кГц-09.00-21.00 MSK. 

Swiss Radio Intemational продолжает RТIY передачи на 
немецком, английском и французском языках (см. «Радио», 
1992, N212). Кроме последних новостей, передаются актуаль­
ные заметки на тему дня, комментарии и много другой 
интересной информации. Для любителей дальнего приема 
SRI в своих радиотелетайпных просраммах введены передачи 
QSL-карточек, подтверждающих факт приема радиостанции. 

Передачи SRI бьши приняты в 20.00 на частоте 15835 кГц. 
Приводим данные по мониторинrу RТТУ -станций. Прием 

велся на компьютер ~Квант., приемник Р-154 М2. Исполь­
зован следующий порядок записи наблюдений- частота, вид 

излучения, скорость телеrрафирования, время приема (MSK), 
позьmной станции (если удалось установить), идентифика­

ция: 

2140 кГц, RТТУ, 50, 21.40, передача теста настройки; 
3764.5 кГц, RТТУ, 75, 1.15, ??; 
4140 кГц, RТТУ, 50, 16.50, передача теста настройки; 
4258 кГц, RТТУ, 75, 1.25, ??; 
4336 кГц, RТТУ, 50, 19.15, Метео; 
4442 кГц, RТТУ, 50, 21.30, Метео; 
4489 кГц, RПУ, 50, 21.31, Метео; 
4583 кГц, RТТУ, 50, 19.19, DDК2, Гамбург метео; 
4813 кГц, RТТУ, 50, 21.36, Метео; ' 
5020 кГц, RТТУ, 50, 18.54, Метео; 
5055 кГц, RПУ, 50, 20.07, Anunan Petra; 
5240 кГц, RТТУ, 50, 23.44, 40С2, IRNA press; 
6920 кГц, RТТУ, 50, 18,56, Метео; 
6972 кГц, RТТУ, 50, 19.58, YOG-59, ROMPRESS-BtJCHA-

REST; 
7520 кГц, RТТУ, 75, 22.17, Beijing press; 
7580 кГц, RТТУ, 50, 22.25, WD57, Метео; 
7610 кГц, RТТУ, 50, 23.57, MENA; 
7625 кГц, RТТУ, 100, 22,31, Метео; 
7646 кГц, RТТУ, 50, 19.20, DDH7, Метео; 
7650 кГц, RТТУ, 75, 22.05, XINHUA; 
7715 кГц, RТТУ, 50, 22.07, Метео; 
7887 кГц, RТТУ, 75, 22.39, XINHUA; 
7996 кГц, RТТУ, 50, 22.32, YZD9, TANЛJG; 
8020 кГц, RТТУ, 50, 21.47, KCNA press; 
8049 кГц, RТТУ, 50, 23.10, IRNA press; 
8165 кГц, RТТУ, 50, 22.20, 5YD, NairoЬi Air; 
8600кГц, RТТУ, 50, 17.01, URD. радиобюллетень~МОРЯК 

БАЛТИКИ~; 
8610 кГц, RТТУ, 50, 16.40, ?? передача сообщений на рус. 

языке; 

9133 кГц, RТТУ, 50, 16.00 ZAA-6, ATA-Tirana; 
9190 кГц, RТТУ, 50, 17.07, Метео; 
9430 кГц, RТТУ, 50, 16.10, ZAT, ATA-Tirana; 
10215 кГц, RТТУ, 100, 1.05, Метео; 
10551 кГц, RТТУ, 50, 17.15, GLF-23, Метео; 
10600 кГц, RТТУ, 50, 16.20, ?? передача на англ. языке; 
11039 кГц, RТТУ, 50, 16.27, DDK8, Метео (маркер); 
11063 кГц, RПУ, 50, 16.29, Метео; 
11453 кГц, RТIY, 50, 16.35, Метео; 
13610 кГц, RТТУ, 50, 19.56, ANGOIA-POLIТIQUE; 
18230 кГц, RТТУ, 50, 13.00, Метео; 
18560 кГц, RТТУ, 50, 13.15. ?? передача на англ. языке. 

М. ПАРАМСНОВ 

г. Москва 

РАДИО N2 5, 1993 г. 



СПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ 

ТЮНЕР 
ДПЯ ПРИЕМА СТВ 
ПРИНЦИПИАПЬНАЯ СХЕМА НЧ ЧАСТИ 

п ринципиальная схема низкочастотной чж­
ти тюнера изображена на рис. 3. С выхода 

высокочжтотной чжти тюнера ПЦТС ПОС1У­

пает на фильтр-корректор и в тракт выделе­

ния звуковой поднесущей. Фильтр-корректор 

образованэл(:!Ментами L25-127, С95-С101, 
R84- R91. Его характеристи~ а отвечает тре­
бованиям стандарта CCIR405-1. В нем nроис­
ходит снижение уровня ВЧ составляющих 

сиrнала и ограничение полосы проnускания 

выше цветовой поднесущей. Этим достигает­

ся обратная коррекция сигнаnа. 

Скорректированtъ~й ПЦТС приходит на базу 

транзистора УТ13 через переходный конден­

сатор С104 емкостью 5О мкФ. Столь большая 

емкость, обеспечивающая Gильную связь 

фильтра с усилителем, обусловлена необхо­

димостью равномерности АЧХ на частоте 5О 
Гц (частота кадров). 

Усиленный каскадами tИ транзисторах 

УТ14, УТ15сигнал nроходиТЧ<"Рездвунаnрав­

ленные ключи микросхемы DA4. Один из 
ключей этой микросхемы, шунтируя эмипер­

ную цепь транзистора УТ13, может изменять 

его усиление на +4 дБ. Необходимость в этом 
возникает nри nриемесигналов с ГКJ~-Мженной 
девиацией (ИСЗ «ASTRA»). Переключатели 

SB2 и SBS (•Полоса 1~21 МГц• и •+4 дБ• 
соответственно) мoryr быть совмещены дЛЯ 

удобства коммутации. Но можно их и не 

совмещать, если в условиях <lриема слабого 

сигнала есть возможность заузить полосу 

nроnускания тракта ПЧ. Поэтому на схемах 

они показаны не совмещенными. 

На друrих ключах микросхемы DA4 собран 
коммутатор полярности сипk'1Ла. Коммутация 

обеспечивается nереключеt-Jием эмиперов 

транзисторов УТ14 и УТ15, rде фазы ПЦТС 
отличаются на 180". Такое переключение мо­
жет потребоваться nри работе с внешним 

блоком- декодером закрытых nрограмм. Во 

всех остальных случаях сигнал на выходе 

тюнера должен быть положительным. Если же 

rрлучается то положителы;ая, то отриц.атель­

ная полярность, это свидетельствует о грубой 

ошибке nри настройке ВЬIСОI<.очжтотной час-

Продолжение. Начало см. в "Радио·, 1993, J\1!4. 
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ти тюнера. Например, nри настройке на зер­
кальный канал или nри несопряжении филь­

тра с гетеродином полярности nри ни маем~ 

сигналов мoryr отличаться. 

Далее ПЦТС усиливается каскадами на 

транзисторах УТ16, УТ17 и VТ19 и через 

каскад на транзисторе VТ21 nриходит на вы­

хqц, nредназначежый дЛЯ подключения внеш­

него блока. Кроме того, через конденсатор 

С146 сигнал ПOClYflaeT на вход компенсатора 

сигнала дисперсии. 

Необходимо напомнить, что nредставляет 

собой сигнсiл дисперсии. Основное назначе­
ние вводимого в ПЦТС сигнала - более 
равномерное спектральное излучение пере­

датчика ИСЗ (трансподера) в полосе частот, 

занимаемой каналом. Спектр частот обычно­

го телевизионного сигнала имеет наиболь­

шую nлотность в области высших составляю­

щих. Это очевидно, если вспомнить, что теле­

визионный сиrнал имеет импульсный харак­

тер. Кроме того, дЛЯ улучшения соотношения 

сигнал/шум в nередаваемый сигнал вводят 
высокочастотные nредыскажения. Поэтому 

введением низкочжтотноrо сигнала частотой 

25 Гц достигается более равномерная спек­
тральная nлотность излучаемой мощности. 

Сигнал дисnерсии nредставляет собой 

сигнал треуrольной формы, по размаху со­

ставляющий 25% от суммарного. Поскольку 
его частота совпадает с частотой кадров, то 

сигнал каждого полукадра (поля) будет nро­

модулирован точно между кадровыми им­

пульсами и nлощадки строчных синхроим­

пульсов (ССИ) будут располагаться в соответ­

ствии с изменением сигнала треуrольной 

формы. Если посмотреть осциллограмму, то 

сигнал каждого полукадра по вертикали как 

бы наклонен по отношению к соседнему. · 
Коммутация внешнего блока обеспечива­

ется микросхемой DA7. Она nодключает вхо­
ды трех мощных эмиперных nовторителей на 

транзисторах УТ2:>-УТ25 к выходу компенса­

тора сигнала дисnерсии или к выходу внеш­

него блока. 

Компенсатор сигнала дисперсии образо­

ван элементами С146, С147, VDЗO, VD31, 
VТ22, R15~161. В нем nлощадки ССИ nри­

вязываются к уровню, определяемому ста-

билитроном VD31, и сиrнал дисперсии будет 
исключен. 

Демодулированный телевизиоНный сиг­
нал с демодулятора ПOClYflaeT на базу тран­

зистора УТ12 эмиперноrо повторителя, а с 

него - на входной фильтр, выделяющий 
сиrнал звукового сопровождения в полосе 

частот 5 ... 8 МГц. Фильтр образован элемен­
тами L23, L24, С9О-С94 и R92. 

Далее выделенная несущая звука nрихо­

дит на преобразователь частоты на микросхе­

ме DАЗ, переносящий спектр сиrнала на 

ЧЖТОlУ 10,7 МГц. Выводы 4-6 микросхемы 
DАЗ служат дЛЯ подключения цеnей гетероди­

на. Вход микросхемы (выводы 1 и 2) - тран­

сформаторный. 

Сигнал nромежуточнОй частоты выделяет­

ся KOHlYPDM C109L28. Еще ОДИН КОН1УР 
L29C111C112 таюке настроен на част61У 
10,7 МГ ц. Эти контуры связаны через конден­
сатор С110, который определяет ширину 

полосы nроnускания. ОНа выбрана более ши­
рокой, чем полоса nьезакерамического филь­

тра Z 1. Перенесенный преобразователем 

сигнал может быть доrюлнительно отфиль­
трован этим фильтром. В rюнере возможны 

два варианта включения фИльтра: на комму­

тирующие диоды VD22, VD23 может быть 
подано постоянное наnряжение + 12 В либо 
полностыо, либо через переменный резистор 

(насхеменепоказан), которымможнорегули­

ровать степень их открывания,- следова­

тельно, фильтр Z1 может в большей или 

меньшей степени влиять на суммарную АЧХ 

тракта ПЧ звука. Нужно иметь в виду, что 

фильтр Z1 вносит заlУХЭНИе nримерно 1 0 .. :15 
д Б. Минимально допустимая ширина полосы 

nроnускания фильтра Z1 - 150 кГц. Это­
девиация стереосиrналов ( программа SUPER 
СНАNNЕLидр.). Таккакстереосигналыпере­

даются на разных поднесущих с разносом 

всего 180 кГц, то вращая регулятор настройки 
звука, можно настроиться либо на левый, 

либо на nравый канал стереоnередачи. 

Следует указать, чтодЛя nриема стереофо­
нического звукового сопровождения нужно 

иметь в тюнере либо два канала после вход­

ного фильтра, который может быть общим, 

либо иметь два пьезафильтра Z1 с разносом 
частот в 180 кГц и два канала демодулятора. 

Сигналы в некоторых каналах звукового 

сопровождения имеют девиацию до 500 кГц 
(RAI UNO, RAI DUE). Поэтому необходимость 
изменения полосы проnускания тракта ПЧ 

звука очевидна. Для обычного сиrнала звуко­

вого сопровождения ширина этой полосы 

оnределяетсятолькоконтурами L28C109C110, 
L29C111 С112 и должна быть nримерно равна 
300 ... 350 кГц. 

После пьезафильтра сигнал ПOClYflaeT на 

демодулятор звука на микросхеме Dдб, со­

держащей также усилитель-ограничитель и 

nредварительный усилитель сигнала ЗЧ. Че­

рез транзистор VТ20 обеспечивается элек­

тронная регулировка грОМi<ости звука. Контур 

L32C152 настроен на частоlУ 10:7 МГц. Сиг­
нал звуковой частоты nриходит на оnерацион­

ный усилитель Dд9, где усиливается до уров­

ня 500 мВ и через резисторы R174-R176 
nроходит на выходные гнезда. Подетроечным 

резистором R165 устанавливаютуровень сиг­
нала на выходе nри полностыо введенном 

регуляторе громкости R83. 
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В устройство АПЧГ входят микросхемы нала, гюсrуnающеrосдетектq>асигналаАПЧГ, 
DAS, DдВ и транзистор Vf18. На микросхеме одновременtю служащего демодулятором 

чение системы АПЧГ nри rюдаче на его базу 

напряжения - 12 В. Если же на неё nодать 
напряжение + ~12 В, то система АПЧГ будет DAS собран усилитель nостоянного тока сиг- ПЦТС. Транзистор Vf18 обеспечивает вклю-
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выклiО'Iена. Узел блокировки системы АПЧГ 
на время переклiО'Iения каналов устройст­

ва имеется в УСУ-1-15, который исnользу­
ется для сенсорного управления тюнером. 

Однако такая блокировка в тюнере и не тре­
буется, так как система АПЧГ все равно захва­

тывает канал nосле переклiО'IеНия. 
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Регулирующий элемент системы АПЧГ 
собран на микросхеме DA8. На ее инверс­
ный вход воздействует напряжение регу­

лирования с выхода микросхемы DA5, а на 
прямой вход- напряжение, регулируемое 
переменным резистором R186. Последним 
изменяют частоту гетеродина, настраива-

ясь на телевизионный канал. Питается мик­
росхема DA8 от двух истрчников разнопо­
лярных напряжений +34 lof' -6 В. Следова­
тельно, при изменении напряжения на пря­

мом входе микросхемы от О до +12 В 
напряжениенаеевыходебудетизменяться 
в иНтервале от О до +31 В, что необходимо 
для перестройки частоты по всему диапа­
зону. Дnя указанных на схеме номиналов 
элементов полоса захвата системьi АПЧГ­
не менее 10 М Гц. Расw~рять полосу захва­
та не следует, так как возможны самопро­

извольные перескоки с канала на канал или 

автоколебател'ьный режим. 
Дnя удобства наведения антенны на спут­

ник в тюнере прмменено устройство скани­
рующего режима. Принципиальная схема 
устройства изображена на рИс. 4. Онофор­
мирует пилообразно изменяющееся на­
пряжение 31 ... 0 В, которое подают в этом 
режиме на варикапы гетеродина и фильтра 
ВЧ части тюнера. На транзисторах VТ26, 
VТ27 собран мультивибратор, формирую­
щий импульсы, поступающие на ключевой 
узел на транзисторах VТ28, VТ29. Следова­
тельно, конденсатор С169 периодически 

быстро заряжается через КЛIО'Iевой узел и 
медленно разряжается через резистор R199 
и цепи варикапной настройки. Частотасле­
дования импульсов мультивибратора и их 

скважность подобраны так, чтобы конден­
сатор полностью разрядился примерно за 

1,5 с. Затем следует небольшая пауза (око­
ло 0,5 с), после чего конденсатор вновь 
скачком заряжается и процесс повторяет­

ся. 

При наведении антенны с устройством 
сканирующего режима сначала ориентиру­

ются на паявпение мелькающих каналов на 

экране телевизора. Затем переходят на 
более точную настройку положения антен­
ны, установив любой канал и ориентируясь 
на максимальное отклонение стрелки S-
метра. . 

Как уже было указано, в тюнере для 
настройки на каналы использовано устрой­
ство УСУ-1-15 от телевизоров ЗУСЦТ. Дnя 
удобства эксппуатации предусмотрен так­
же ручной режим настройки. При установке 
блока УСУ-1-15 нужно диод VD19 в нем 
замкнуть перемычкой. Остальные подклю­

чения выполняют в соответствии с принци­

пиальной схемой блока. Первключатели 
поддиапазонов не использованы, хотя ими 

можно было бы программкровать поляри- , 
зацию для каждого канала. 

Источник питания тюнера должен обес­
печивать напряжения +18 (при токе до 1А), 
+12(до0,5А),-12(50 ... 100мд), +34(до0,5 
А)и+12 ... +17,5(до0,5А) В. Стабилизаторы 
должны иметь некоторый запас по току и 
быть защищенными от короткого замыка­
ния на выходе. Поскольку никаких Других 
требований к источнику питания не предъ­
является, то он может быть собран по 
любой схеме. Хорошие результаты получа­
ются при использовании микросхем 

К 142ЕН8, которые обеспечиваютток до 2 А. 
В качестве теплоотвода может быть ис­
пользован корпус апnарата. На плате пита­
ния в этом случае размещают только диоды 

(мостовые выпрямители) и оксидные кон­

денсаторы. Обмотки трансформатора це­
лесообразно выполнить независимыми. 

Мощность трансформатора -около 40 Вт: 
(Продолжение следует) 

А. ГОЛЬЦОВ 
г. Москв.1 
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ФОРМА-ТА VHS 

САР 

видеомаrнитофонов 

системы НТСЦ 

и их переделка 

под сrандарт 

625/50. САР БВГ 

С ледует сразу указать, что рекоменда-

ции по регулировке САР, данные в этой 
статье, могут быть исnользованы также при 

регулировке и ремонте видеомагнитофо­
нов VHS систем ПАЛ и СЕКАМ, так как 
существенных отличий между функцио­
нальными схемами САР видеомагнитофо­
нов всех систем одного и того же класса не 

существует. 

Главное отличие САР видеомаг.нитофо­
нов стандартов 525/60 и 625/50 заключает­
ся в разных значениях образцовых частот 
сигналов, nостуnающих на фазовые детек­
торы САР. Дnя универсальной аналоговой 
САР характерно исnользование БИС 
AN6342N фирмы MAТSUSHITA. Отечествен­
ный аналог этой микросхемы- КР1 005ПЦ2 
[1]. Эта БИС формирует сигнал образцо­
вой частоты для САР nутем деления часто­
ты кварцевого генератора на соответству­

ющий стандарту кОЭФФициент деления. 
Функциональная схема БИС изображена 

на рис. 1. На схеме: 1 -кварцевый генера­
тор, 2-4-делители частоты, 5-соr'ласу­
ющий буферный каскад, 6-стабилизатор 
напряжения. 

Дnя работы в стандарте 625/50 устанав­
ливают образцовый резонатор на частоту 
4,433619 МГц, а на вывод 6 БИС подают 
напряжение +9 В. При этом общий коэф­
фициент деления делителя частоты равен 
88 672, а образцовая частота на выводе 5 -
50,0002 Гц (частота полей в системах ПАЛ 
и СЕКАМ - 5О Гц). 
Сигнал кварцевого генератора с часто­

той f0 , соответствующий поднесущей цвет­
ности НТСЦ или ПАЛ на выводе 1 БИС, 
предназначен для подачи в блок цветности 
видеомагнитофона. Однако в некоторых 
моделях связь вывода 1 БИС с блоком 
цветности отсутствует. В этом случае для 
САР можно использовать менее дефицит­
ные кварцевые резонаторы. Более того, 
если в видеомагнитофоне применена БИС, 
функционально подобная AN6342N, но с 
постоянным (только для стандарта 525/60) 
коэффициентом деления частоты, исnоль­
зование кварцевых резонаторов на другие 

частоты (отличныеот4,433619 М Гц) совер­
шенно естественно и целесообразно. 
При разработке формирователя образ­

цовой частоты и выборе кварцевого резо­
натора необходимо руководствоваться пра­

вилами стыковки: коэффициент деления 
частоты образцового генератора САР дол­
жен оnределяться формулой N=f.,/50 (f,. -
частота кварцевого резонатора в Гц); раз­
мах выходного сигнала должен соответ­

ствовать размаху сигнала в цеnи связи БИС 
образцового генератора с остальными эле-

ментами САР (форма сигнала, как nравило, 
значения не имеет). Желательно исnользо­
вание той же цеnи nитания для дополни­

тельного узла, от которой nитается и штат­
ная БИС образцового генератора. Лучше 
всего применить микросхемы структуры 

КМОП (серий К561, 564 и т. n.), так как они 
работают при напряжениях от 3 до 15 В и 
потребляют совершенно незначительные 
мощности. . 
Следует иметь в виду, что после уста­

новки доnолнительного узла образцового 
генератора в видеомагнитофон НТСЦ с 
аналоговой САР необходимо ее дополни­
тельно отрегулировать. Особенности регу­
лировки, общие для большинства аналого­
вых САР, рассмотрим на nримере САР 
видеомагнитофона HR-D~5U фирмы .NC. 
Фрагмент nринциnиальной схемы САР БВГ 
этого видеомагнитофона nоказан на рис. 2. 
На схеме представлена бОпьшая часть фун­
кциональных узлов САР БВГ. С целью об­
легчения анализа цепи управления, всnо­

могательные цеnи и т. n. на схеме не 

изображены. Полная nринципиальная схе­
ма САР БВГ значительно слОJКНее. 
Уnрощенная функциональная схема САР 

БВГ riоказана на рис. 3, а осциллограммы 
в характерных точках (см. рис. 2 и 3) -на 
рис. 4. Основные узлы САР БВГ выnолнены 
на БИС ВА851д фирмы RHOM и на микрос­
хемах Ja. РС1058С фирмы NEC и LM324N 
фирмы SANYO. Устройствоуправления бес­
контактным двигателем БВГ расnоложено 
на отдельной печатной nлате с маркиров­
кой «DRUM MDA ASS'Y» и выполнено на 
БИС НА13008 фирмы HIТACHI. Здесь и 
далее фирмы-изготовители микросхем оn­
ределены в основном по классификации, 
приведенной в [2], так как только некото­
рые яnонские фирмы маркируют свои мик­
росхемы текстовыми надnисями о nринад­

лежности. 

САР содержит грубый (частотный) и точ­
ный (фаЭОВЬiй) каналы. Частотный канал 
(см. рис. 3) состоит из усилителя сигнала 
датчика скорости БВГ 11, устройства регу­
лирования частоты вращения БВГ 12, уси­
лительно-коммутационного устройства 9 и 
электропривода двигателя БВГ 13. Номи­
нальной скорости вращения диска БВГ, 
равной 1798,2 мин-1 , соответствует часто­
та сигнала датчика скорости 1918,08 Гц (в 
32 раза выше частоты nолей). Среднее 
значение скорости вращения БВГ ·В рабо­
чих режимах (восnроизведения, заnиси) 
устанавливают резистором R486 «DRUM 
DISC», а в режимахускоренного просмотра 
«SHUПLE SEARCH» - резистором R484 
«H.DISC». 

Кварцевый резонатор Хщ, для станДарта 
525/60 должен быть на частоту 3,579545 
МГц. При необходимом нулевом наnряже­

нии на выводе 6 общий коэффициент деле­
ния делителя частоты 2-4 равен 59 712, 
образцовая частота на выходе (вывод 5)-
59,9468 Гц (частота nолей в системе НТСЦ 
-59,94 Гц). 

_1 __ _ ~вб, 
~- с. 0 1 Uп11m ~цзв 
~ то. т 

Продолжение. Начало см. в "Радио", 1992, 
N.! 11; 1993, N.! 2,3. 
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R1f9 .,811. SW" RHб .. CIIf. SW" 

Рис.З 

Фазовый канал содержит интегратор 1 
длявыделениякадровыхсинхроимпульсов 

из синхросмеси заnисываемого сигнала, 

кварцевый образцовый генератор 2 на час­
тоту 32 768 Гц, буфернЫй генератор 3 с 
синхронизацией от входного заnисывае­
мого видеосигнала, делители частоты 4 и 
5 с коэффициентами деления 1093 (К1 ) и 2 
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(~)соответственно для nолучения образ­
цовых сигналов с частотой кадров 29,97 Гц, 
формирователь сигвалов траnецеидаль­
ной формы 6, многофункциональный nре­
образователь 7 для формирования им­
nурьсных сигналов с различными .времен­

ными задержками и фазовый детектор 8 
для nолучения сигнала уnравления двига-

J. 

5 

{j 
15 

От ilшпчикrz 8przщ Z 

С/1811. 1:1!1/l. tJ!Jl/8. f 

/(0/lll!:IC 5 

+/Z8 б 

IJ40g 
ZJC/44 

10 (с огданv'ш­
mелмым peJvcmo­

poм) 

Сl/81/ОЛ tJUIТ!'IliKU CKO/JOCIТ/1/ бВГ 

fнон 1918 Гц {ПАЛjСЕКАМ-!бОО Гц) 

телем БВГ (сигнал уnравления nроходит 
через узел 9 в микросхеме LM324N на 
уnравляющий вход микросхемы НА13008 
электроnривода бесконтактного двигателя 
БВГ). Регулировка nереключениSI головок 
стандартного режиt-4а SP обесnечивается 
резисторами R446 «СН 1.SW», R443 
«CH2.SW» nри восnроизведении и R458 
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Рис. 7 

«REC.SW• при записи. Дnя регулировки 
переключении головок в режимах LP 
(LONG PLAY) и ЕР (EXТENDED PLAY) с 
nониженной скоростыо движения ленты 
служит резистор R449 «6H.SW•. Отдель­
ный регулятор необходим, nотому что в 
режимах LP и ЕР исnользуется вторая 
пара головок (С и D). Как иллЮстрИрует 
рис. 5, этим резистором устанавливают 
задержку переключении обеих головок С 
и D, необходимую для обеспечения npa-
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вильности этого nроцесса ( их Простран­
ственный сдвиг- 9()0). 
Из рассмоrрения функциональной схе­

мы САР БВГ (см. рис. 3) следует, что для 
nеревода ее ~ рабоtу с частотОй nолей 
5О Гц (скорость вращения диска 1500 
мин-1 ) необходимо обесnечить частоtу 
образцового сигнала равной 25 Гц на · 
входе узла 6 в режиме восnроизведения 
и отрегулироватЬ САР указанными nод­
етроечными резисторами. Необходимый 

А 

с 

А, В" 8иrJеоволо8tш стrшtlирт­
ного {lfJfCU/10 ( SP) 

в 

с. D- !3иrJеозоло8м .. неоленных" 
де:;кино8 (LP, ЕР) 

Рис.5 

Рис.6 

коэффициент делеtfИЯ частоты делителя 
4 равен 1311 (частота на выходе будет 
nри этом 24,~7 Гц), но установить 
такой коэффициент деления в БИС 
Вд851д ·не nредставляется возможным 
(автору не известен сnособ nроведения 
такой оnерации). Вnолне вероятно, что 
коэффициент деления в БИС 1'\Мееттоль­
ко одно, неnереключаемое значение. 

Нужную частоту можно было бы nолу­
чить, заменив резонатор Х401 (см. 
рис. 2) на резонатор с частотой 
f=К1 ·25Гц=1093·25=27 325 Гц, однако 
найти такой резонатор крайне трудно. 

При nоиске nутей решения этой nро­
блемы выяснилось следующее: наибо­
лее в~роятно, Что кварцевый генератор 
включен по схеме, изображенной на рис. 
6. В этом случае удаление резоНатора 
Х401 nревращает генератор в усилитель 
с общим эмипером, на который можно 
nодать внешний сигнал. Принциnиаль­
наи схема внешнего образцового гене­
ратора nредставлена на рис. 7. Приме­
ненив микросхем сеf)ии 564 с nланарны­
ми ~;~ыводами и малогабаритного резо­
натора Х1 на частоту 2,7325 МГц nозво­
ляет изготовить генератор очень неболь­
ших размеров и разместить. его вблизи 
микросхемы Вд851д, хотя возможнопри­
мененив микросхем 1t1 других серий. Ра­
бота re_нefiiS.Topa, очевиДно, В коммента­
РИЯХ не нуждается. 

РАДИО No 5, 1993 r. 



При налаживании может потребоваться 
подбор резистора R2 дяя обеспечения ус­
тойчивой генерации. Частоты 2, 7325 М Гц 
добиваются подбором кондеНсаторов С1 и 
С2, уроВня выходного сигнала в nределах 
20 .•. 25 мВ - резистором RЗ. 
Посnе устаНОВIСИ образцового генерато­

ра необходимое сопротивnение резистора 
R485 должно быть 130 кОм (0,125 Вт). 
Кроме того, nри воспроизведении записи в 
стандарте 625/50 (ПАЛ или СЕКАМ) резис­
тором R486 cDRUM DISC• устанавnиваlот 
постоянноенапряжение вконтропЬНСIА точке 
ТР423 равным 4,5.:. 4,6 В (измеряют его 
высокоомным вольтметром с F\.~10 МОм 
или осциллографом с пробником). В ре­
зультате проведения указанных операций 
видеомагнитофон способен воспроизво­
дить изображение стандарта 625/50 в ре­
жиме стоп-кадр. Окончательную регули­

ровку САР БВГ проводят после доработки 
САР ВВ. 

Несколько слов 'о назначении контроль­
ных точек САР БВГ (см. рис. 2 и 3). В точке 
ТР407 cDRUM POS» можно наблюдать сиг­
нал (см. рис. 4) трапецеидальной формы с 
наложенными на его пологие спады образ­
цовыми импульсами (осц. 2). Устойчивое 
их положение свидетельствует о наличии 

синхронизма в САР БВГ. При выходе САР из 
этого состояния, например при изменении 

средней частоты вращения диска резисто­
ром R486, импульсы образцового генера­
тора хаотически первмещаются по импуль­

сам и замирают на их спадах при вхожде­

нии в синхронизм. 

В точке ТР412 cSYNC» наблюдаются от­
селектированные из записываемого или 

воспроизводимого видеосигнала строчные 

и кадровые. синхроимпульсы (осц. 3). Эта 
точка предназначена в основном дяя регу­

лировки перекnючения головок и синхро­

низации осциллографа. В точке ТР406 
cDRUM PU» можно наблюдать разнополяр­
ные импульсы (осц. 4), поступающие с 
~агнитной головки датчика положения ро­
тора БВГ. Импульсы формируются при про­
хождении мимо зазора головки двух посто­

янных t,tагнитоВ, укременных на нижней 
крышке ротора БВГ (магниты расположены 
в одной моекости с видеоголовками д и В). 
В точке ТР411 cDRUM FF» наблюдаются 

импульсы фОрмы меандр (осц. 5) nервклю­
чения видеоголовок, подаваемые на ком­

мутаторы видеоблока. Точка ТР423 cDRUM 
PD» подключена к выходу интегратора фа­
зового детектора САР БВГ. При синхрон­
ной работе САР в точке наблюдается (осц. 
6) постоянное напряжение около 4,5 В. При 
его увеличении скорость вращения диска 

растет и наоборот. Крутизна регулировоч­
н~ характеристики двигателя БВГ очень 
вillcoкa. При отсутствии синхронизма в точ­
ке наблюдаются беспорядочные импульсы. 
В ·точке ТР421 cDRUM FG» контролируют 
усиленное напряжение датчика скорости 

БВГ (осц. 7). Стандарту 525/60 соответ­
ствует частота 1918,08 Гц, а стандарту 
625/50- 1600 Гц. 

Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИА 

г. Таганрог 
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ЗВУКОТЕХНИКА 

~ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
:КОРПУСА 
:СФЕРИЧЕСКОЙ 
',де 

в прошлом году в журнале «Радио• Nt6 
была опубликована статья О. Плеха­

нова «Сферическая АС•. Описанная в 
ней АС имеет довольно высокие пара­
метры, однако изготовить ее ко~ nред­

ложенным автором способом под силу 
далеко не каждому радиолюбителю. В 
публикуемой ниже статье предлагается 
более nростой сnоСоб изготовления кор­
пуса сферической АС из гофрированно­
го картона. 

Прежде чем nриступить к работе, не­
обходимо по мощности головки громко­
говорителя, которую предполагается ус­

тановить в корnус АС, подсчитать ero 
объем [1]. Далее по извесТным форму­
лам [2) определить внутренний радиус 
сферической АС и дяину соответствую­
щей ему окружнОсти. 
Теперь nредставим нашу сферу в виде 

соединения нескольких сферических 
днуугольников AMBNA (рис.1 ). Шириной 
одного днуугольника задаемся, исходя 

из дяины окружности сферы, но так, 
чтобы количество дв~льников было 
целым числом. При этом следует иметь 
в виду,, что чем уже двуугольник, тем 

точнее можно приблизиться к сферичес­
кой форме АС, но сложнее будет ее 
сборка. Дnина днуугольника должна 
быть равна половине окружности сфе­
ры. Если начертить рассчитанное число 
таких днуугольников вмотную друг к 

другу, то получится как бы их развертка 
по окружности сферы. Для изготовления 
сферы небольшого радиуса можно ис­
пользовать целый лист картона, сделав 
одну выкройку, что потом упростит сбор­
ку сферы (см. рис. 2). Дnя сферы боль­
шого радиусадвуугольники придется на­

резать отдельно, и при этом сборка сфе­
ры будет более сложной. Сборку может 
упростить также и выбор места располо­
жения головки громкоговорителя. Если 
разместить ее на одном из полюсов 

сферы, то выкройкаи сборкабудутnроще. 
Днуугольники вырезают по шаблону. 

Чтобы изготовить шаблон, необходимо 
определить большой радиус дуги днуу­
гольника R1 (рис.1 ). Проще всего сде­
,hать это методом nодбора: т. е. зная 
дяину АВ (nоловина длины окружности 
сферы) и ширину MN (дяина ркружности 
сферы, деленная на число двуугольни­
ков) двуугольника, подобрать радиус 
дуги таким образом, чтобы она nроходи-

Рис. 1 

целыJ .Учосток картона 

Рис.2 

ла соответственно через точки АМВ и 
ANB. Более точно радиус идяинудуги 
можно определить по формуле Гюй­
генса [2, с. 286] или через тригономет­
рические функции. Понятно, что дуга, 
особенно при р~м подборе ее ради­
уса, будет отличаться от идеальной, но 
поскольку в качестве материалаДля сфе-
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Рис.З 

Рис.4 

ры исгюльзуется картон, такая неточ­

ность не создаст особых трудностей при 
сборке.сферы. 
Шаблон можно вырезать из любой 

плоТI:ЮЙ ,бумаги (например, ватмана). 
Для изготовЛения доуугольников или 
выкройки подойдет трехслой~й, пя­
тиСлойный или шеСтислойный картон. 
Важно, чтобы направление гофра было 
поперек двуугольника, тогда при сбор­
ке картон не будет ломаться. Очень 
сухой картон желательно увлажнить, 
протерев с двух ·сторон мокрым гюро­

лоном или губкой примерно за час до 
сборки. 
Нарезанные доуугольники следует 

разложить на большом. столе или на 
полу, боковыми частями рруг к рругу и 
выравнить их вершины. В целой выкрой-

. ке сферы полоса картона шириной 
5 ... 10 см не прорезается, поэтому вы­
равнивать и раскладывать двуугОльники 
не требуется. 

12 

Чтобы при сборке корпуса АС он при­
нял правильную сферическую форму, к 
двуугольникам или к выкройке оо цен­
тральной окружности (•экватору.) при­
lфепляется стальная проволока диамет­

ром 2 ... 4 мм. Можно восгюльзоваться и 
обручем нужноrо диаметра. Далее доуу­
гольники или выкройку сворачивают в 
цилиндр и скрепляют куском медной или 
алюминиевой проволоки. После этого по 
центральной окружности поверхности 
цилиндРа нужно приклеить полосу ткани 

шириной 60 ... 120 мм и, дав просохнуть 
клею (бустилат,. ПВА и рр.), такой же 
про1101101(0Й скрепить стороны двуугоЛЬ· 
ников. Узкие доуугольники моЖНо скре­
пить липкой 11Е1НТ0Й типа скотч. 
Для скрепnения двуугоiЪНИКОВ на ГЮЛЮ· 

сах сферы .надо заготовить четыре на­
кладки из тонкой жести, сетки или карто­
на. Одну накладку нужно ребром ввести 
во внутрь сферы и наложить на ее ВJ-!УТ· 
peНI'IIQIO часть, а дРугую наложить на 

верхнюю часть сферы. Постепенно за­
nравляя .меЖду накладками лепестки 

двуугольников, нужно стянуть их болТом· 
или шпилькой (см. рис. 3,4). Таким же 
образом закрепляют двуугольники с дРУ· 
гого гюлюса. Если на одном полюсе бу­
дет установлена головка громкоговор.и­

теля, то подготавливают только две 
накладки и стягивают их тОлько на одном 
гюлюсе. Диаметр внутренней накладки-
160 ... 200, а внешНей - 100 ... 140 мм. 
Ди8метр их nодбирают исходя из диа­
метра сферы. После сборки сферы ее 
швы с наружной и внутренней . сторон 
надо проклеить отходами ткани или по­

лосками того же картона и после этого 

просушить. 

Если головка будет установлена в бо· 
ковой поеерХНОС'ТМ сферы, нужно проре­
зать ·nод нее отверстие, а затем снять с 

внутренней части сферы ·проеолочное 
кольцо и скобки. Если на гюлюсах быilи 

1 металлические накладки, то их следует 
заменить картонными и ПРII!клеить. Пос­
ле просушю.~ сфера получается легкой и 
прочной. 
Крепление головки может быть раз­

личным. Я воспользовался полосками 
жести, обогнув их через края отверстия 
nод головку. Затем пробил в жести от· 
верстия nод шуруnы и, закрепив полосы 

на сфере, проклеил тканью края отверс-
. тия для головки (рис. 5). 

Если отверстие для головки большое, 
то для прочности с внутренней стороны 
сферы можно приклеить дополнитель­
ное КОЛЬЦО ИЗ картона. ВЫВОДЫ ОТ ГОЛОВ· 
ки можно пропустить через разъем или 

резиновое уплотнительное кольцо. Уста­
новить головку следует через резиновую 

или поролоновую прокладку. 

внешняя отделка корпуса зависит от 
вкуса и возможностей радиолюбителЯ. 
Это относится и к споСобу ее крепления 
на стене или установки на полу . . 
И в заключение приведу пример рас­

чета изготовленной мной сферы для го­
ловки громкоговорителя мощностью 

30 Вт. . 
По формулам, указанным в [2], я оnре­

делил внутренний радиус сферы R. Он 
оказался равным 260 мм. Длина соответ­
ствующей ему окружности будет равна 
L = 2•R = 6,28·260 = 1600 мм= 160 см, · 
а длина полуокружности - 80 см (см. 
рис. 1 ). Я решил сделать сферу из десяти 
двууголЬНИков. Ширина однОго двууголь- · 
никаоказалась равной 160/10 = 16 см, а 
перпендикуляр с хорды а на середину 

дуги h = 8 см. 
Для оnределеНия длины дуги АМВ по 

формуле Гюйгенса нужно знать. длину 
малои ,хорды. Поскольку большая хор­
да а известна, то по теореме Пифагора 
находим малуЮ хорду Ь = 41 см. 
По формуле Гюйгенса длина произ-

· вольного участка дУги 1 = 2Ь + 1/3(2Ь-а) 
или 1 = 2· 41+1/3(2· 41-80) = 82+0,7 = 
= 82 .• 7см. 
Для нахОЖдения радиуса дуги двуу· 

гольника R1 необходимо воспользовать­
ся зависимосТями меЖду R1, h, 1 и а 
(рис.1 ). По отношению h/a = 8/80 = 0,1 в 
таблице А [3, с.66] находим табличное 
~ение k = 1,0265. Для оnределения 
ИСТИННОГО значеНИSJ ДЛИНЫ дуги ЭТО ЧИС• 

лонадоумножить на длину хорды а, т. е. 

1 =а· k = 80· 1,0265 = 82,12 см. Этот 
результат практически совпадает с ре­

зультатом формулы Гюйгенса. Радиус 
дуги R 1 и угол• сегмента а могут быть 
найдены оо отношению a/h. По табл. Б 
[3, с.67, 68] находим для a/h = 80/8 = 10 
табличное значение q . = 0,765, а угол 
еегмента · а= 45°· Радиус дуги [3, с.61] 
R1 =а: q = 80:0,765 = 104,57 .. 105 см. 

Рис. 5 

При ручной подборке R1 был равен . 
104 см. Имея исходНые размеры дв'f.'/· · 
гольника, можно пристуnить к изготовле- · 
нию шаблона, нарезке двуугольников, а 

затем и к сборке сферического корпуса 
АС. 

г.Жуковский 
Московской обл. 

В. ЗАйЦЕВ 
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ЗВУКОТЕХНИКА 

УМЗЧ 
.С СИС.ТЕМОЙ ЗА Щ ИТЬI 

п peдnaraeмьdii вниманию читателей 
УМЗЧ nостроен на базе усилителя, 

оnисанного в свое время д.Сырицо в статье 
сИнтеграnьные ОУ в усилителях мощности 
НЧ• (см. •Радио-, 1982, N211, с.41-44). 
Прин""пиапьные изменения внесены в 

системутермостабипиэации тока покоя вы­
ходных транзисторов и схематехнику пер­

вого каскада усиления на ОУ. В источни.к 
питания установлены керамические кон­

денсаторы, с гюмощью которых удалось 

rюпностью избавиться от интермодупяци­
онных искажений, вызываемых изменени­
ем проводимости диодов выnрямителя в' 
момент их коммутации. 

Доnолнительно в усилитель введена 
система защиты Ас, устраняющая возмож­
ноСть возникновения в них щелчка nри 
включении и выключении УМЗЧ, защищаю­
щая м; от rюпадания на них постоянной 
составляющей выходного наnряжения и 
обеспечивающая индикацию перегрузки 
усилителя по входному сигналу. СоХРане­
на, разумеется, и имевшаяся в усилителе 

д.Сырицо токовая защита выходных тран­
зисторов. Все остальные внесенные в УМЗЧ 
изменения неприн""пиальны и связаны в 

-!5В +!5В 

Рис. 1 
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основном с применением другой элемент­
ной базы. 

Новый УМЗЧ вмоот сп:оду10щие 
технвчосхио Dp&Ja'OPBC'ПIXИ: 

Максимальная выходная 
мощносrь, Вт, при сопротив-

. ленив наrрузки 4 Ом ............. 50 
Диапазон ~взводимых 

часrот, Гц, при в~номер-
носrи АЧХ ± 0,7 дБ ....... 20 ... 60 000 

Оrвоwение сиnt811/взвеwеииый 

к~~~~ .. -~~~к: %.~·п~~ .. 92 
часrот 20 ..... ~000Гц;иеболее .... О,О5 

Максимальная ВМIIJIJIТ}'Дa 
входного сИПtала, В .............. 0,5 

Входвое сопротиалеиие, кОм . . . . . . 200 

Прин""пиапьная схема одного из кана­
лов УМЗЧ (правого) nриведена на рис.1. 
Входной СИгнал поступает на первый кас­
кад усиления на ОУ Dд 1 через полосовой 
филырС1С2R1 R2, срезающий частоты ниже 

и выше диаnазона 20 ... 20 000 Гц, но nрак­
тически не влияющий на неравномерность 
АЧХ в этом диаnазоне. Выбор типа ОУ 
(КР544УД 1 Б) обусловлен возможностью 
попучения минимальных шумов при прочих 

равных хара~сrеристиках. Нагружен · ОУ на 
генератор тока на транзисторе VТ1. О пре­

имуществах такого включения ОУ неоднок­
ратно рассказывалось на страницах журна­

ла •Радио• (см., наnример, «Радио•, 1985, 
N26, с.62). При отключении генератора тока, 
как nоказывает оnыт, несколько врзрастает 

коэффициент гармоник. 
Наnряжения nитания ОУ DA 1 снижены до 

±8,2 В, что nозвопило ограничить nостуnа­
ющий на входы ОУ Dд2, DАЗ сигнап до 
значения, не nревышающего nредельнодо­

nустимого (±1 О В), и тем самым nредотвра­
тить их выход из строя. Остановимся на 
этом nодробнее. Дело в том, что nри наnря­
жении питания ОУ Dд1 ±15В, ОУ DA2, DдЗ 
и выходные транзисторы УМЗЧ часто и, 
казапось бы, беспричинно выходили из 
строя. Чаще всего эт.о происходило при 
включении УМЗЧ в сеть. Причем было за­
мечено, что в этот момент на входе ОУ DA 1 
появляпась импульсная nомеха (1,5 ... 2 В), 

+/5 в 

VT.J !IT503E 

!!А! J(fJ5f4!Jд15 

!JAf.!J4J !IPS44!Jд2A 

!JA4 J(fJ !40!!Д84 
!JA5 !15S4CAJA 
DАБ !IP/006BJ11 

из-за которой он входил в насыщение. В 
результате напряжение на его выходе уве­

личивалось до ± 4 В, "tiтo на 4 В превышает 
предельно допустимое значение входного 
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напряжения дnя ОУ КР544Уд2А. После сни­
жения напряжения питания ОУ Dд1 до :t:8,2 
В откаэы в работе УМЗЧ прекратились, 
причем параметры его при этом нискоnько 

не изменились. 

На ОУ D~ собрано неинвертирующее 
плечо двухтактного выходного каскада. Ко­
эффициент его усиления равен двум. Глу­
бинаобщей ООС, задаваемая резисторами 
R16R17исобственнымусилением ОУ Dд2, 
составляет 83 дБ. Инвертирующее плечо 
выходного каскада УМЗЧ выполнено на ОУ 
DдЗ, его усиление также равно двум. Глу­
бина общей ООС определяется здесь ре~ 
зисторами R24, R23, усилением самого ОУ · 
и составляет также 83 дБ. Таким образом, 
в данном УМЗЧ имеются две цепи общей 
ООС с большой глубиной, благодаря чему 
и достигнута относительно высокая его 

Т! J 

J' 

5 

SB2Z 
.. EJ /--1r---:-""> 

rot 2А 

С! 

0,/мкх 

Х1008 

R! 
! 

линейность. 
. Выходной каскад (VТS, VТ6) выпоnнен на 
транзисторах КТ827д. Их примененив не- · 
скоnько упростило схему, поскольку эти 

транзисторы являются составными и со­

держат защитный диод. 
Ток покоя выходных транзисторов зада­

етсярезисторами R9-R14, R18, R29и тран­
зистором VТ2 и может регулироваться ре­
зистором R12. Транзистор VТ2 обеспечива­
ет температурную стабилизацию тока по­
коя выходных транзисторов VТ5, VТ6 и ус­
тановлен на общем с ними теплоотводе. 
Поскольку коллектор этого транзистора 
соединен с его корnусом при штатном 

винтовомкрепленииктеплоотводу,онимеет 

с ним хороший тепловой контакт. Кроме 
того, если теплоотвод соединен с общим 
проводом, то нет необходимости в иэоnи-

-~~-~---------+ 

271J 

271J 

~~--------о-+ 

C!Z 271J 
10000 м к х 50 8 

!Ш4!08 

сш 
10 м к х !б в 

!( 8ы8.11JAJ-!JM, 
L------<i--=.:::..:::._--+--_.____:.::..;::____.::-- 8Ы8.б !JAS 

Рис. 2 

Рис.З 
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рующих теплопроводящих прокладках из 

слюды или окиси бериллия. Эти качества 
системы термостабилизации выгодно от­
личают ее от системы, предложенной 
А.Сырицо, где термочувствительные эле­
менты требуется приклеивать к теплоотво­
ду эпоксидной смоnой. 

На транзисторах VТЗ, VТ 4 собрано ус­
тройство токовой защиты выходных тран­
зисторов. Об ее эффективностl!f говорит 
тот факт, что оно позвоnяет усилителю 
выдерживать чистое короткое замЫкание в 
нагрузке. 

В цеnи коллекторов VТ5, VТ6 установле-
. ны плавкие предохранители, позвоnяющие 
избежать ненужных осложнений в сл-учае, 
если выходные транзисторы все-таки вый­

дут из. строя. 

На компараторе Dд5 собрана система 
отключения /IC при поiU\Д&Нии на них пос­
-.;ояжого напряжения. Это мажет случить­
ся, Например, из-за выхода из строя выход­
ных транзисторов, ОУ Dд2, DдЗ, перегора­
ния предохранителей FU1, RJ2 (при ис­
правности Других элементов~. сильной пе­
регрузки по входу. Замечательной особен­
ностью схемы выходного каскада дажого 

УМЗЧ является то, что во всех перечислен­
ных, а также. других случаях на вtо~Ходе 

сумматора RЗО, R31 возникаеттолькоотри­
цательное напряжение. Фильтр НЧ R32C5 
выделяет постоянную составляющую этого 

напряжения, которая окаэывается на неин­

вертирующем входе компаратора. На ин­
вертирующий вход поступает опорное на­
пр~ние минус 0,6 В. Компаратор, сраба­
тывая, закрываеттранзисторыVТ7, VТ8, ток 
через обмотку реле К1 прекращается и его 
контакты К1.1 И К1.2отключают дСотУМЗЧ. 
АС можно отключить принудительна пере­
ключателем_SВ1. Светодиод HL1 сигнали­
зирует о подключении АС к УМЗЧ. 
Задержка подключения АС к УМЗЧ при 

подаче на него питания обеспечивается 
конденсатором С6, время зарядки которого 
через резисторы R36, R37 составляет 
1,5 ... 2 с. . 
Дпя повышенияустойчивости работы уси­

лителя на высших звуковых частотах парал­

лельно его нагрузке включена цепь R22C4. 
Пиковый индикатор перегрузки усилите­

ля состоит из компаратора на ОУ Dд5 и 
таймера на микросхеме Dд6. Работает он 
следующим обр~. При входном сигнале 
более 0,55 В на выходе компаратора возни­
кает сигнал, задний фронт которого заnус­

, квет таймер, формирующий импульс на­
пряжения длительностыо около 0,5 с. При 
его появлении загорается светодиод HL2, 
сигнализирующий о перегрузке усилителя. 
Примененив таймера вызвано тем, чтодnи­
тельность сигнала перегрузки на выходе 

компаратора мажет быть очень мала и 
загорание светодиода останется незаме­

ченным. Таймер же, реагируя на короткие 
импульсы, сам выдает более длинный им­
пульс. Qретодиод будет гореть значитель­
но доnьШе и наверняка будет замечен. 

Источник питания усилителя (рис.2) со­
стоит из четырехнестабилизированных вы­
прямителей с гальванически развязанны­
ми ·выходами на напряжение 27 В для 
питания транзисторовдвухканального УМЗЧ 
и двух стабилизированных выпрямителей 
на напряжение :t:15 В для питания ОУ, 
таймера и компаратора. 

Резистор R1 выполняет функции датчика 
тока. С его помощью можно измерить на­
магничивающий ток (ток холостого хода) 
или наблюдать его на экране осциллогра­
фа. Конденсатор С1 предотвращает про­
никновение высокочастотных помех из сети 

в УМЗЧ и наоборот от УМЗЧ - в сеть. 
Переключатель 582.2 коммутирует напря­
женИе сети, вторая его секция SB2.1 ком­
мутирует обмотку реле К1 (рис.1). При 
выключении питания УМЗЧ обмотка реле 
быстро обесточивается, контакты реле раз­
мыкаются и отключают дС от усилителя. 
Таким образом удалось избавиться от щел­
чка при вЫключении УМЗЧ. 

Как уже упоминалось в начале статьи, с 
помощью конденсаторов С2 - С9 удалось 
полностыо избавиться от ВНСЮI!Iмых· сетыо 
интермодуляционных искажениИ. На рис.З 
изображеНЬ. фрагменты спектрограмм сиг­
нала на выходе УМЗЧ при отсутсТ8Ии 
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хонденсаторов С2 - С9 (рис.3,а) и nри их 

.наличии (рис.З,б); 

В обоих случаях на вход УМЗЧ с генера­

Тора ГЗ-118 nодавался синусоидальный 

сиrнал.амnлИ1удой 0,5 В и частотой 20 кГц. 
С помощью анализатора сnектра СК4-56 

велось наблюдение за второй гармоникой 

сигнала (40 кГц). 
В УМЗЧ исnользованы резисторы 

С5-16МВ (R21, R28), С5-2ВБ(R12) и МЛТ .• 
Соnротивления резисторов R5, R6, R16, 
R17, R23, R24, оnределяющих усиление 
каскадов, желательно nодобрать с точностыо 

±2%. Оксидные конденсаторы КSЗ-21 (С7) и· 
KS0-16, остаnьные-КМ-5, К10-17, К7З-17. 
llерекnючатель SB 1 - П2К, а SB2- ПКн41-
1-2, Реле К1- РЭС-22 с соnротивлением 

обмотки 175 Ом (пасnорт РФ4.523.023-01 
ИJ'IИ РФ4.523.023-05). 
Активные злементы желательно исnоль­

зовать те, что указаны на nринциnиальной 

схеме. Исключение составляют nриборы, 

работающие на месте транзисторов VТ7, 

VТ8 и ОУ DA4, которые могут быть с любым 
буквенным индексом. Выходные транзис­

торы следует nодобрать с h213 = 5000 .... 
... 10 000. При щжьшем их усилении могут 
возникнуть трудности с установкой тока 

nокоя, а nри большем-выходные характе­

ристики транзисторов КТ827д становятся 

существенно нелинейными, что нежела­

тельно. 

В источнике nитания исnользованы ре­

зисторы C5-16MB(R1) и МЛТ-0,5 (осталь­
ные). Конденсаторы - К73-17(С1), 

КМ-5(С2 - С9) и К53-21{С16, С19), 

KS0-18, KS0-16 (остальные). 
Трансформатор Т1 выrюлнен на базе 

фабричного ТС180-2. Все обмотки его nе­

ремотаны. Обмотка 1-1' содержит 2х350 
витков nровода ПЭВ-2 О, 72, 3--31, &-51, 7-7' 
и 9--9' по 2хЗ6 виткое nровода ПЭВ-2 1 ,08, 
а 11-11' и 1 3 -131 по 2х27 витков nровода 
ПЭВ-20,5. 

Стабилизаторы Dд 1, DA2 установлены на 
общий теппоотвод, nричем второй из них 

изолирован от него nрокладкой из сжиси 

бериллия. 

Налаживание УМЗЧ сводится к установке 
тока nокоя выходных транзисторов 25 ... 50 
мд и Проверке устойчивости усилителя. 

При обнаружении самовозбуждения нужно 

nараnлельно цеnи R22C4 nриnаять точно 
такую Же или nоварьировать номиналами 

Я22 и С4. ' 
Имитировать 110(18Дание nостоянной со-

стаапяющей в At; ~ожно, отсоединив один 
из nредохранителей FU1, FU2. При этом 
контакты реле К1 должны разомкнуться, а 

светодиод HL 1 nогаснуть. Работу токовой 
защиты nроверяют, nодав на вкод усилите­

лясигнал амплитудой 0,5 В и частотой 1 кГц 
и nостеnенно уменьшая соnротивление эк­

вивалента нагрузки. Ток нагрузки должен 

начать. ограничиватьСя nри амплитуде 7 А. 
Индикатор nерегрузки настройки не тре­

бует. 

гЛ ротвино 

Московской обл. 
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[ ПРИЕМНИКИ 
:О ДНОПОЛОСНОГО 
·:РАДИОВЕЩАНИЯ 

у старевшая и крайне неэффективная 
система радиовещания с амnлитуд­

ной модуляцией (дМ) в диаnазонах 
длинных (ДВ), средних (СВ) и коротких 
(Кв.) волн доживает последние годы .. 
Всемирная административная конфе­
ренция по радиосвязи (WARC) уже nри­
няла ряд документов по внедрению в 

практику более совершенной однопо­
лооной системы вещания (ОПВ). Еще в 
1983 г. были определены ее рекоменду­
емые nараметры [1], а в 1987 г. 
установJJен срок по:Лного nерехода на 
оnв- конец 2015 г. [2]. Совсем недав­
но выделены новые радиовещательные 

диаnазоны сnециально для ОПВ [3] -
девять частотных полос на коротких 

аолнах(5,9 ... 19 МГц). У читателя, естес­
твенно, может возникнуть воnрос: «А 
зачем это нужно? Ведь существующее 
радиовещание с дМ многих устраивает, 
к нему привыкли, на него рассчитаны 

вое выnускаемые (у нас) радиоnрием­
ники». Отвечая на этот воnрос, коротко 
наnомним читателям о недостатках 

вещания с дМ и преимуществах ОПВ, о 
которых уже рассказывалось HJi 
страницах журнала «Радио• [4]. 
дМ nередатчики только менее 4% 

излучаемой мощности расходуют на 
nередачу полезной информации. Ос­
тальная мощность, на больших радио­
центрахисчисляемая мегавапами, тра­

тится на излучение несущей, т .е. nросто 
нагревает землю и а:rмосферу. Это врfЩ­
но с экологической точки зрения и nре­
стуnно расточительно с экономической. 
Две боковые nолосы дМ сигнала зани­
мают вдвое более широкую nолосу час­
тот, чем необходимо для nередачи ин­
формации. В результате в радиовеща­
тельных диаnазонах, .где число каналов 

ограничено, возникают сильные взаим­

ные nомехи. При дальнем распростра­
нении амплитудные соотношения меж­

ду боковыми nолосами и несущей нару~ 
шаются, искажая продетектированный 
.сигнал в приемнике. Названные здесь 
nомехи и искажения сигмала неустрани­

мы при существующей системе радио­
вещания с дМ. 
О необходимости изменения спожив­

шегооя абсурдного nоложения сnециа­
листы говорилИ уже давно, причем nер­
выми поняли это ученые нашей страны. 
Замечательный русский радиоинженер 
И изобретатель Е.Г.Момот еще в раба-

тах 1934- 1941 гг. nоднимал вопросы 
одноnолосной nередачи и приема, ве­
щании с независимыми боковыми по­
лосами, частотного расnределения ка­

налов и «уnорядочения эфира• [5]. Его 
идеи, оnередившие уровень современ­

ной емутехники радиовещания почти на 
полвека, не были забыты и в наше время 
nретворяются в жизнь на совершенно 

новой элементной базе. 
JJ;:rж.e в самые «глухие• годы жестоКой 

ценз}Ры появпялись замечательные nуб­
ликации об одноnолосных приемниках. 
Примером служит работа [6], в которой 
автор пишет о преимуществах ОПВ, а за 
отсутствием такового предлагает струк­

турную схему однополосного Приемни­

ка с синхронным детектором (еще на 
лампах 6КЗ, 6А7 и 6Н8) для приема 
обычных дМ сигналов. Меньше повезло 
автору nубликуемой статьи. Его работа 
[4] была написана более восьми пет 
назад, но не была тогда опубликована· 
из-за отрицательного отношения к этой 
nроблеме чиновников из Министерства 
связи. 

Более драматиЧна судьба оtечествен­
ных разработок однополосных радиове­
щательных nередатчиков. Еще в 1930 г. 
М.д.Бож-Бруевич предложил разделить 
излучение несущей и боковых полос. 
Перед войной С.И. Тетельбаум разрабо­
тал однополооную систему nередачи с 

несущей, совместимую с существую­
щими дМ приемниками, сообщение о 
которой было опубликовано лишь в 
1950 г. [7]. Однако nрактическая реали­
зация ее так и не соотоялась, ПСiСКольку 

к этому времени уже nоявилась анало­

гичная американская система Л.Р .Кана, 
которая вскоре и была внедРена. Более 
двадцати пет не внедряется отечес­

твенt:tая совместимая однополосная сис­

тема вещания (СОПВ) А.А.Пирогова и 
В.Н.Акоенова [4], а ведь онасулит деся­
тикратный энергетический выигрыш! 
Положение мало изменилось и nосле 
nерестройки-запретов стало меньше, 
зато денег на продолжение работ не 
стало совсем. 

Итак, что же мы будем слушать, при­
чем слушать из-за рубежа, поскольку ни 
в России, ни в •ближнем зарубежье• о 
начале ОПВ пока речи нет. 
Появление зарржных совместимых 

одноnолосных систем, в которых один 

или два независимых передатчика иэлу-
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чают несущую и одну боковую полосы, 
многие радиослушатели с дМ Приемни­
ками nросто не заметили. Дело в том, что 
эти системы отличает лишь вnечатление 

очень глубокой, «nробойной» (punch­
through») модулЯции, данебольшая не­
симметричность изменения тембра и 
искажений nри расстройке Приемника 
[4]. С такой модуляцией работают, на-. 
nример, некоторые коротковолновые 

радиостанции «Голос Америки» (VОд). 
Сложнее обстоит дело с nриемом не­

совместимых однополосных nередач с 

частИчно или nолностью подавленной 
несущей. Такие системы nриема и nере­
дачи уже исnользуются в любительской 
кв связи. 
В рад11овещании же они находятся в 

стадии разработки. По рекомендации 
WдRC одна боковая полоса nри nереда­
че будет nодавляться не менее чем на 35 
ДБ, а несущая - на 12 дБ. В Приемнике 
с дМ детектором nоявятся очень боль-

, шие искажения, делаю~Щtе большую часть 
nередачи совершенно неразборчивой. 
Дnя nриема таких nереДач нужен сnеци­
альный nриемник, оснащенный синхрон­
ным (мультиnликативнЫм) детектором с 
генератором восстанавливаемой несу­
щей. На nервых порах подойдут nрофес­
сиональные nриемники со вторым гете­

родином, рассчитанные на nрием телег­

рафных и одноnолосных сигНалов. Надо 
заметить, что на Заnаде и в Яnонии 
nодобные nриемники уже широко nри­
меняются и там nереходить на ОПВ лег­
че. У нас же, во-nервых, мало надежды 
на быструю разработку nриемников ве­
дущими НИИ и скорое их доведение до 
nромышленного выnуска, и, во-вторых, у 

радиослушателей нет денег для nокупки 
таких nриемников за рубежом. Остается 
надежда только на радиолюбителей, в 
nомощь которым и nредназначена эта 

статья. 

Перед началом сложной работы по 
созданию новых nриемников, надо, ко­

нечно, уяснить, каковы же выгоды ОПВ? 
Прежде всего это резкое уменьшение 
взаимных nомех станций. Даже на КВ, 
где несущие соседних по частоте стан­

ций расnолагаются через 5 кГц, nри 
ограничении верхней модулирующей час­
тоты таким же значением сnектры стан­

ций nерекрываться не будут совсем. Но 
и nри более широком сnектре модулиру- . 
ЮIЩIХ звуковых частот nомеха от сосед­

ней станции невнятна, в отличие от дМ 
nриемника, где nомехи внятны и гораздо 

сильнее мешают nриему. При ОПВ умень-
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шаются также и помехи от биений ослаб­
ленных несущих. 

Перевод радиовещательных nередат­
чиков на ОПВ сулит и энергетический 
выигрыш в 8 ... 16 раз. Если nиковую мощ­
ность nередатчика оставить nрежней, то 
радиус его действия возрастет, nри том 
же качестве nриема, в 2 ... 4 раза, а в 
nределах старой зоны обслуживания су­
щественно улучшится качество nриема. 

Сужение nолосы nроnускания Приемни­
ка nри nереходе к ОПВ увеличивает и 
отношения сигнал/шум и сигнал/nомеха. 
Нелинейные искажения nри син­

хроннном детектировании nренебрежи­
мо малы и не идут в сравнение с искаже­

ниями в дМ Детекторе огибающей, где 
они достигают единиц, а то и десятков 
процентов. Синхронное детектирование 
nозволяет nолучить nрактически неиска­

женный nрием nри таких специфических 
особенностях сигнала, как селективный · 
фединг (замиранИя), что недостижимо 
nри использовании дМ детекторов оги­
бающей. 
Особо надо остановиться на возмож­

ности стереофонического радиовещания 
в диаnазоне СВ. Наиболее известны сис­
тема cMagnavox», исnользующая дМ для 
суммарного сигнала левого и Правого 
стереежаналое и фазовую модуляцию 
разностного сигнаЛа, и системаЛ.Р.Кана 
с однополосной модуляцией сигналом 
каждого канала своей боковой nолосы. 
Обе системы совместимы с радиовеща­
нием с дМ (детектор огибающей восnро­
изводит суммарный сигнал), но система 
Кана совместима еще и с ОПВ. Разделяя 
в nриемнике сигналы двух боковых по- · 
лос, можно получить два стереоканала, а 

несущая nри этом может быть nодавле­
на. И хотя стереовещание на УКВ обес­
nечивает лучшее качество звучания при 

приеме в стационарных условиях, СВ 
nередатчик nозволяет увеличить даль­

ность nриема и лучше nодходит, наnри­

мер, для nриема в автомобиле. Как ви­
дим, есть ради чего работать. 

Знакомство с ОПВ начнем с рассмот­
рения схем nрофессиональных одноnо­
лосных .приемников. Они заимствованы 
из· КВ-радиосвязи, где одноnолосная 
модуляция (SSB) давно и nолностью 
вытеснила дМ. Приемник ОПВ (см.рис.1) 
имеет усилитель РЧ д 1 , смеситель U 1 и 
гетеродин G1, образующие nервый nре­
образователь частоты, фильтр основной 
селекции Z 1, усилитель ПЧ д2, еще один 
смеситель, синхронный или мультипли­
кативный детектор U2 с гетеродином 

В А! 

восстанавливаемой несуЩей G2 и, нако­
нец, усилитель ЗЧ АЗ с громкоговорите­
лем Вд 1. Многие nрофессиональные 
nриемники выnолнены по аналогичной 
схеме, но с двойным nреобразованием 
частоты. 

WдRC рекомендует следующие пара-

метры Приемника ОПВ: чувствительность 
по nолю- не хуже 100 мкВ/м, полоса 
nропускания-4 кГц nри крутизне скатов 
дЧХ 35 дБ/кГц или более узкая nри 
меньшей крутизне (чтобы обесnечить ту 
же селективность nри фиксированной 
расстройке). У существующих nрофес­
сиональных nриемников аналогичные 

nараметры значительнqлучше, и особых 
nроблем в. их достижении нет. . 
Но есть требование к радиовеЩатель­

ным nриемникам ОПВ, которое жестче 
требований, nредъявляемых к nрофес­
сиональным nриемникам. Это - ста­
бильность и точность установки частоты 
гетеродинов. Из теории и nрактики SSB 
связи известно, что для нормальной раз­
борчивости речи отклонение частоты 
восстановленной несущей не должно 
nревышать 50 ... 100 Гц от ее действи­
тельного значения, nоэтому в nрофесси­
ональных nриемниках nринимают такую 

же доnустимую нестабильность частоты 
гетеродинов. Дпя качественного же вос­
nроизведения речи и, особенно, музыки 
требование нестабильности частоты ге­
теродинов гораздо жестче-доnустимое 

ее отклонение составляет всего 

0,5 ... 1 ,5 Гц. Это требование заставляет 
отказаться в nриемниках ОПВ от LC" 
гетеродинов, которые, во-первых, не . 
обесnечивают· такой стабильности час­
тоты, а во-вторых, имеют nлаеную на­

стройку. Д· вручную настроиться с точ­
ностью до 1 Гц на частоту несущей не­
nросто даже связистам, не то что рядо­

вым радиослушателям. Следовательно, 
гетеродин G1 (рис.1) станет синтеЗато­
ром частоты. Причем не обязательно, 
чтобы шаг сетки частот был мелким (в 
nрофессиональных nриемниках исnоль­
зуют шаг 100 и даже 10 Гц). В радиове­
щательных nриемниках вnолне достато­

чен шаг сетки 9 кГц на ДВ и СВ и 5 кГц 
на КВ. Генератор восстанавливаемой 
несущей G2, разумеется, должен быть 
кварцевым. Его колебания целесообраз­
но исnользовать как образцовые для 
синтезатора. 

В этом случае частота генератора Q2 
должна быТь кратна девяти и nяти кГц. В 
связи с этим удобно отказаться от стан­
дартноГо значения ПЧ, равного 465 кГц в 
отечественных и 455 кГц в импОртных 
nриемниках. Дnя ДВ и СВ nриемников 
ОПВ приемлемым значением ПЧ будет 
468 кГЦ (52-я гармоника частоты 9кГц), 
тем более, что среди выnускаемых nро­
мышленностью nьезакерамических 
фильтров nоnадаются экземnляры, на­
строенные на эту частоту. Еще удобнее 
значение ПЧ равное 450 кГц (90-я гармо­
ника чliстоты 5 кГц и 50-я гармоника 
частотЫ 9 кГц). Кстати, мы уже решаем 
важный воnрос о выборе значения ПЧ и 
частотЫ' настройки фильтра основной 
селек~и. . 

Если ПЧ кратна шагу сетки частот стан­
ций 1 та кроме удешевления nриемника 
(nотребуется только один кварцевый 
резон$р), мы nолучаем и еще одно 
немаловажное nреимущества: значитель­

~ умlj!ньшение, а возможно, и полное 

устранение интерференционных свис­
тов. В суnергетеродине они·возникают, 
если комбиt~ационные частоты вида 
+mfc +nfnч +pfG1 +gfG2, где f0, fnч, fGI' fG2-
значения частот сигнала, nромежуточ­

ной, nервого и второго гетеродинов со­
ответственно, а коэффициенты m, n, р, 
q = О, 1, 2, 3 ... , nоnадают в звуковой 
диапазон. Нвnример, в обычном суnер­
гетеродине с fnч = 460 кГц nри nриеме 
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.сигналов радиостанции «Открытое ра· 
дио• на частоте 918 кГц вторая гармони­
ка ПЧ и несущая сигнала t. создают 
хорошо слышимые биения с частотой 
2 кГц. В nриемнике ОПВ, где соблюдена 
кратность часТот, комбинационные час­
тоты будут либо нулевыми, либо кратны­
ми шагу сетки, т.е. • не ниже 9 кГц в 
ди'апазоне СВ. Такие биения легко от· 
фильтровываются простейшим фильт­
ром НЧ (ФНЧ), установленным на входе 
усилителя ЗЧ приемника. 
Фильтр Z1 (рис.1) определяет селек­

тивность Приемника по соседнему кана· 

лу. Спектр сигнала ОПВ показан на рис.2 
сплошной ломаной линией. На частоте f0 

расположенаподавленная на 12дБ несу­
щая. Трапециевидная форма спектра вы­
звана тем, что амплитуда высокочастот­

ных компонент реальных модулирующих 

сигналов (речь, музыка) меньше, чем 
низкочастотных. Это и позволяет в ко· 
ротковалновом. диапазоне, например, 

излучать в эфир спектр частот несколько 
шире 5 кГц, в надежде, что помехи от 
высокочастотных компонент в соседнем 

канале будут малы. 
Теперь доnустим, что мы хотим прини­

мать верхнюю боковую nолосу (ВБП). 
Требования к высокочастотному скату 
кривой селективности сравнительно не~ 
высоки. Даже если он будет сравнитель­
но пологим, на выходе синхронного де· 

тектора nоявятс;я лишь биения с остат­
ком несущей станции соседнего канала с 
частотой 5 кГц. При разумном планиро­
вании сетки частот станций, излучающих 
назависимые боковЫе полосы (ISB стан­
ции), их вообще не будет. Помехи созда· 
ют еще и nродукты преобразования ин­
формационного сnектра соседней стан­
ции с частотами ·выше 5 кГц, которые 
могут быть легко отфильтрованы в уси­
лителе ЗЧ nриемника. Напомним, что 
nри синхронном детектировании поми­
мо тракта ПЧ вносит свой вклад в общую 
селективность nриемника и усилитель 

зч. 
Гораздо строже требования к низко· 

частотному скату кривой селективности 
(на рис. 2 выделена штриховой линией), 
особенно в случае приема ISB сигнала. 
Полезный его спектр nри этом расnола· 
гается выше частоты !,о+ F н• а мешающий 
-ниже частоты f0 - ~"н, где Fн- нижняя 
частота модуляции. В радиосвязи и nри 
речевом вещании F н = 300 Гц, и имея 
частотный промежуrок 600 Гц боковые 
полосы можно легко разделить не слиш­

ком сложными фильтрами с крутизной 
ската 60 ... 80 дБ/кГц. Их функции могут 
выполнять пьезакерамические фильтры, 
настроенные на промежуточные частоты 

450 или 468 кГц и соДержащие семь -
десять резонаторов, или состоящие из 

четырех-воеьми кристаллов кварцевые 
фильтры, настроенные на более высокие 
промежуточные частоты. 

дПя хорошего nриема музыкальных 
передач нижняя частота модуляции F н 
должна быть равна 50 Гц (Fн = 50Гц) и 
необходимое разделение боковых полос 
можно обеспечить лишь nри крутизне 
нижнего ската кривой селективности око· 
ло 400 дБ/кГц. Сформировать такой скат 
технически неnросто. Даже на частоте 
450 кГц это потребует применения высо­
кодобротнЫх кварцевых резонаторов. К 
счастью, эти _требования не касаются 
стерваnриема в диапазоне СВ, nосколь· 
ку стереоэффект слабо выражен на час­
тотах ниже 200 ... 300 Гц, nотомутщатель­
ное разделение боковых полос вблизи 
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Рис.4 
nодавленной несущей частоты излишне. 
Смену боковых полос nри nриеме мож­

но реализовать по-разному. Например, 
nервместить частоту генератора несу­

щей ( G2 на рис.1) на верхний скат кривой 
селективности (jжс.2), но в этом случае 
для сохранения прежней частоты на­
стройки приемникапотребуется и соот­
ветствующее изменение частоты nерво­

го f"етеродина G1 (рис.1). Кроме того, 
фильтр Z1 должен будет иметь два до­
статочно крутых ската А ЧХ. В приемникак 
с двойным nреобразованием боковые 
полосы можно сменить при сохранении 

частоты настройки приемника, изменив 
частотувторогогетеродина.Этотспособ 
оnисан в [6], а также в конце настоящей 
статьи. В большинстве же профессио­
нальных ПриемНИКОВ ПрИ смене боКОВЫХ 
полос просто первключают фильтр ос· 
новной селекции. К тому же промышлен­
ность выпускает, например, пары элек­

тромеханических фильтров на частоту 
500 кГц, имеющих симметричные по­
лосы пропускания 497 ... 500 и 
500 ... 503 кГц. Но это очень дорогое ре­
шение, и, кроме того, при его реализа­

ции для одновременного приема обеих 
боковых полос стереофонического сиг­
нала в СВ диапазоне потребуются два 
тракта ПЧ со своими фильтрами и два 
синхронных детектора. Поэтому вопрос, 
какой метод разделения боковых полос 
выбрать, фильтровый или фазовый, до~ 
лжен решаться исходя из наличия доста­

точНо дешевых и подходящих по пара­
метрам фильтров. Подробнее о фазовой 
селекции боковых полос можно прочи­
тать в (5], [8] и [9]. 

Структурная схема приемника ОПВ с 
фазовой селеКцией боковых nолос, е 
принципе, не отличается от показаиной 
на рис.1, за исключением того, что его 
гетерОДин G1 выполнен в виде синтеза­
тора частоты, а фильтр Z1 пропускает 
обе боковые полосы АМ или ISB сигнала. 
К крутизне скатов АЧХ фильтра (она 
показана на рис.3 штриховой линией) 
особых требований не предъявляется -
вполне nодойдут фильтры обычныхАМ 
приемников. Кроме того, простой син­
хронный детектор U2 (рис.1) заменяется 
в этОм случае на более сложный, содер­
жащий два перемножителя, ВЧ и НЧ 
фазовращатели. 
Рассмотрим структурную схему син­

хронного однополосного детектора 

(рис.4), аналогичного тому, который при­
менялея в японских работах no ОПВ, 
описанных в [4]. Сигнал с выхода усили­
теля ПЧ подается на входы двух смеси­
телей (перемножителей) U1 и U2. На 
другие входы этих смесителей через 
цепь UЗ, сдвигающую фазу сигнала на 
900, поступает напряжение гетеродина 
G1. Низкочастотные сигналы с выходов 
смесителей поступают на двухканальный 
НЧ фазовращатель U4. Каналы его. рас­
считанЫ таким образом, что фаза сигна­
ла в одном из них оказывается сдвинута 

на 900 относительно фазы сигнала в 
другом. Далее оба сигнала поступают на 
суммарно•разностную матрицу резисто­

ров U5, причем при суммировании НЧ' 
сигналов выделяется верхняя боковая 
полоса, а nри вычитании_;_ нижняя. При 
стереоприеме не составляет труда вы­
делить одновременно сигналы обеих 
боковых полос. К гетеродину восстанав­
ливаемой несущей G1 подключен вари­
кап VD1 для небольшой подстройки его 
частоты. На варикап через ФНЧ Z1 и 
выключатель SA 1 может подаваться пос­
тоянная составляющая сигнала с выхода 

перемножителя квадратурного канала U2. 
При этом замыкается nетля фазовой 
автоподстройки частоты (ФАПЧ) гетеро­
дина G 1 по остатку неполностыо nодав­
ленной несущей. 

Частота и фаза гетеродина устанавли­
ваются системой ФАПЧ так, чтобы коле­
бания гетеродина и остатка несущей 
оказались в квадратуре (имели относи­
т~льный фазовый сдвиг90°). Постоянная 
составляющая сигнала на выходе пере­

множителя U2 при этом близка к нулю. 
Колебания же на входах nеремножителя 
U1 оказываются синфазными, и при nри­
еме двухполосного АМ сигнала он 
обеспечивает «класси'lеское» синхрон• 
ное детектирование. При этом напряже­
ние НЧ можно снять непосредственно с 
выхода U1, когда .переключатель рода 
работы SA2 находится в положении 
«Синхр.». Если же желательно выделить 
только верхнюю или нижнюю боковые 
полосы (ВБП или НБП), первключатель 
SA2 устанавливают соответствующее 
положение и в . работу включается НЧ 
фазовращатель U4. Цепь ФАПЧ при этом · 
МОЖНО ОТКЛЮЧИТЬ, ПОСКОЛЬку ПРИ ОДНОПО· 

лосном приеме ОРЧНОЙ фазировки коле­
баний гетеродина и остатка несущей не 
требуется. 
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Процесс выделения боковых nолос в 
оnисываемомдетекrоре nроисходит сле­

дующим образом. Пусть на вход устрой­
ства f10Cl)'llaeт сигнал с частично nодав­

ленной несущей f0 и симме-щично рас­
положенными на частотной оеи боковы­
ми nолосами, как nоказано ломаными 

линиями на рис.З. Фазу всех этих комnо­
нент сигнала nримем за нулевую. Пусть 
далее гетеродин синхронизирован с не­
сущей на частоте f0 • В nеремножителе U1 
(рис.4) происходитпреобразование час­
тот: из частот ВБП вычитаетСя частота f 0 

и из частоты f0 вычитаются частоты НБП. 
фазы колебаний преобразуются так 
же, как и частоты, и в результате на 

выходе nеремножителя U1 оказывают­
ся колебания звуковых частот с нуле­
выми фазами. В перемножителе U2 
колебания ВБП, преобразуясь в зву­
ковые, сдвигаются по фазе на -900, а 
колебания НБП на +9()0, Получая доnол­
нительный фазовый сдвиг +900 в НЧ 
фазовращателе U4, колебания звуковых 
частот, образованные из ВБП, будуrиметь 
фазовый сдвиг 00, а из НБП +1800. При 
сложении низкочастотных колебаний в 
матрице US выделяется ВБП, а nри вы­
читании- НБП. Штриховыми линиями на 
рис.З nоказана АЧХ тракта ПЧ, а wтрих­
nунктирными -результирующая кривая 

селективности для случая nриема ВБП. 
Стеnень подавления НБП зависит от 

nараметров НЧ фазовраw,ателя. Посто­
янный фазовый сдвиг 900 в широкой 
nолосе звуковых частот nолучить невоз~ 
можно, поэтому наилучшим приближе­
нием считается чебышевское; когда фа­
зовый сдвиг имеет точное значение 900 
на нескольких частотах, имеющих между 

собой равновеликие отклонения. Число 
такихчастот«бесконечного»nодавления 
соответСтвует порядку фазовращателя, 
или числу составляющих его элементар­

ных фазовых звеньев. Например, для 
подавления одной боковой не менее чем 
на 40 дБ при ПQlloce звуковых частот 
300 ... 3000 Гц нужен фазовращатель чет­
вертого порядка (ему соответствует кри­
вая селективности, nоказанная на рис.З), 
а nри nолосе частот 100 ... 6000 Гц -
шестого порядка. Результирующая кри­
вая селективности аналогична чебышев­
скОй АЧХ фильтра такого же порядка. В 
связи с этим широкоnолосный НЧ фазо­
вращатель иногда называют фазовым 
фильтром. 
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ДИСКОВОДА 

к онтроллер дисковода, являясь nро­
межуrочным звеном между НГМД и 

компьютером, решает задачи nреобразо­
вания Информации и управления nроцес­
сом ее обмена. Применение сnециализи­
рованной БИС позволяет значительно уn­
ростить схему контроллера и свести к 

минимуму nроцесс его наладки. Наибо­
лее часто в контроллерах дисководов при­

меняЮт специализированную БИС 
КР1818ВГ93 [1]. Она nредставляет собой 
однокристальное программируемое ус­

тройство, nредназначенное для управле­
ния дисководами, процессом обмена ин­
формацией и устройствами кqррекции 
nри заnиси данных на диск. Микросхема 
обесnечивает автоматический контроль 
считываемой информации, возможность 
изменения длины сектора и режимов nо­

иска дорожки, что позволяет nрограммно 

настраивать контроллер на формат заnи­
си. В контроллерахдисководов исnользу­
ют также устройства, дополняющие фун­
кциональные возможности БИС и служа­
щие для связи с НГМД и компьютерам, 
nреобразованиясигналов,выборадиско­
вода и стороны диска. 

Описываемый ниже контроллер диско­
вода для ·компьютера «Орион-128» nос­
троен на основе БИС КР1818ВГ93 и nол­
ностью удовлетворяет требованиям, из­
ложенным в [2]. Он представляет собой 
улучшенный вариант гюлучивших pacnpoc-

Таблица 1 

Адрес Операция 
Регистр • 

(микросхема) 

Чтение состояния (DDЗ) 

OF700H 
Запись команд (DDЗ) 

OF701H Чтение и заriись дорожки (DOO) 

OF702H Чтение и запись сектора (DDЗ) 

OF703H Чтение и запись· данных (DDЗ) 

OF720H Запись управления конт-

ролл.аром (DD8) 

ется дисковая оnерационная система 

СР/М-80 [3,4] (далее....:.... просто СР/М). 
Электрическая принципиальная схе­

ма контроллера показана на рис. 1. Для 
взаимодействИя nроцессара «Ориона-
128» с контроллером служат nрограм­
мно достуnные регистры микросхемы 

DDЗ и регистр уnравления контролпера 

(ОкоН'lание следует) 

в.поляков 

• транение контроллеров более ранних вер-

·-микросхема DDS. Адреса, по которым 
следует обращаться к этим регистрам, 
операции, при которых они достуnны, и 

названия регистров представлены в 

табл. 1. Адресный дешифратор постро­
ен на элементах DD15, DD6.2,DD1.3, 
DD4.2- DD4.4. При поnадании адреса в 
диапазон OF700H ... OF72FH на одном из 
выходов микросхемы DD15 и анодах 
диодов VD2-VD4 установится напряже­
ние низкого уровня, указывающее на 

обращение nроцессора к одному из 

регистров контроллера. При низкихуров­
нях напряжения на адресных линиях д2, 
д5 на выходе элемента DD4.2 будет 
сформирован сигнал выбора микроохе­
мы DDЗ, а nри других сочетаниях, в 
случае проведения записи, данмые бу­
дуr задержаны в регистре DD8. Такая 
сложная, на первый взгляд, схема де­
шифрации nрименена с целью nолуче­
ния совместимости с nрограммным 

обеспечением, рассчитанным на работу 
с контроллерами некоторых аналогич­

ных вариантов. 

г. Москва 
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сий. Ему присвоен номер 
vз.зо. ' 

КонТроллер VЗ. 30 имеет следующие 
основные характеристики: 

- число одновременно nодключаемых 

дисководов - от 1 до 4. Они моrут быть 
сорока- и восьмидесятидорожечными, 

одно- и двусторонними. Возможно ис­
nользование дисководов, не формирую­
щих сигнала готовности, так как в кон­

троллере nредусмотрен сnециальный 
формирователь; 

- nлотность заnиси может быть как 
двойной, так и одинарной. 

Рекомендуем применять дисководы оте­

честве.нного nроизводства МС5305, 
MC531J, МС531З, болгарские- ЕС532З 
или аналогичные дисководы оте•!ествен­

ного и зарубежного производства, позво­
ляющие работать в следующем формате: 
80 дорожек, 2 стороны, двойная nлот­
'1-iость. При этом информационная ем­
кость дискеты будет равна 780 Кбайтам. 
Для работы с контроллером исnользу-

. Назначение битов данных, записыва­
емых в регистр уnравления контролле­

ра, показано на рис. 2. Состояние неис­
пользуемых разрядов DЗ и D7 безраз­
лично. Выход О микросхемы DD8 (на 
схеме не АОказан), соответствующий 
биту данных DS, зарезервирован и в 
рассматриваемом контропnере не не-
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2* 

пользован. 

Дешифратор DD12 формирует сигнал 
выбора одного из четырех дисководов в 
зависимости от состояния выходов 2 и 3 
регистра DDS, соответствующих битам 
D 1 и DO шины данных. Выбор может быть 
запрещен высОким уровнем напряжения 

на выходе 4 регистра DDS (бит D2) или 
низким уровнем сигнала «Загрузка· го­
ловки•, поступающего с выхода HLD мик­
росхемы DDЗ, 

(ОкоН'lаннс следует) 

г. Москва 

Г.РОГОВ, 
М.БРИДЖ:ИДИ 

Дnя тех, кто ~дет повторять этот 
контроллер, - ин4!ормацмя на с.23. 
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МИКРОПРОЦЕССОРИдЯ 
!ТЕХНИКА 
r::·::н:::::::::::::::::::::::::н::::::-::::::: - - -

n опулярный nакет nрикnадных про- -
грамм «МИКРОН• для радиолюби· 

тельского комnьютеРа •Радио-86РК• по­
явился на свет nочти шесть лет назад [1]. 
За это время читатели nолучили усоВер­
шенствованные текстОВые редакторы [2, 
3], улучшен и редактор, встроенный в 
«МИКРОН•, и только транслятор с языка 
АССЕМБЛЕР остался вне зоны внимания. 
Чем зто объясняется? Прежде всего 

тем, что транслятор все же неnлох. Если 
объем разрабатываемой nрограммы от­
носительно невелик - JJP 2 кбайт (в 
дальнейшем под объемом ИJ}И размером 
nрограммы будет nодразумеваlЪСЯ раз­
мер файла машинных кодов, nолучежых 
nри трансляции ее текста), то обычно 
каких-либо nроблем nри трансляции не 
возникает. А огромная армия радиолю· 
бителей-владельцев «Радио-86РК• на 
nервых порах, естественно, nисала ко­

ро11СИе nрограммы. Свою роль сыграsю и 
то, что транслятор АССЕМБЛЕРа- одна 
из самыхсложных nрограмм (как по asro­
PИ"JМY работы, так и по его реализации) 
из числа оnубликованных в журнале. По 
мере возрастания объема и спожности 
создаваемых nрограмм недоста11СИ тран- -
спятора «МИКРОН• начинают nроявлять­
ся все сильнее. Оnеративная nамять 
комnьютера используется nолностью уже 

nри ·объемах 2-4 килобайта, nричем nе­
реnалнение чревато весьма неnрия-ntы· 

ми сюрnризами и нередко nриводит к 

потере информации. Наиболее внима­
тельные читатели заметили и некоторые 

странности в работе АССЕМБЛЕРа: то 
вдруг «ГJрОХОДЯТit строчки С ЯВНЫМИ СИН· 

таксическими ошибкам!", то наоборот, 
строка с заведомо nравильным сиктак­

сисом помечается как содержащая ошиб­
ку. 

Таким образом, наnравления совер­
шенствования транспятара с языка АС· 
СЕМБЛЕРа становятся очевидными: во­
nервых, устраНение ошибок nри сиктак­
сическом анализе исходного текста и, во­

вторых, обесnечение транспяции nро­
грамм МjiКСИмально возможного объеМа, 
как за счет более эффективного исnоль­
зования ОЗУ комnьютера, так и за счет 
сnециальНых мер. Рассмотрим подРОб· 
нее ограничения транслятора «МИКРОН» 
и nути их nреодоления. 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ОПЕРАТИВНОЙ 
ПАМЯТИ 
КОМПЬЮТЕРА 
Основное ограничение на размер ис­

ходного текста ассемблерной nрограм­
мы накладывает небольшой объем ОЗУ 
(32 кбайта для базового варианта). Каж­

. дый, кто nисал nрограммы объемом свы­
ше З кбайт, с этим сталкивался. Что 
можно сделать для облегчения nроцесса 
создания программ с большим объемом 
исходного текста и с большим количест • 
вом комментариев (для nрограмм на языке 
АССЕМБЛЕРа это немаловажно!)? Где 
скрываются резервы nамяти? 

Во-nервых, ·в nакете программ «МИК· 
РОН.. исrюльзован nринциn одновремен­
ного хранения в оnеративной nамяти как 
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'А С С Е М Б Л Е Р : 
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текстового редактора, так и транслятора. 

Это свойственно «большим• микро-ЭВМ, 
таким, наnример, как IBM РС. Удобство 
такой организации работы (возможность 
оnеративного редак1'111рования и тран­

спяции) не вполне и не всегда компенси­
рует сокращение доступного ОЗУ, тем 
более, что во избежание утраты исходно· 
го текста его все равно nеред пробным 
заnускомоттрансnироважой проrраммы 
nриходится заnисывать на магнитофон. 
Удаление текстового редактора перед 
трансляцией rюзволит «СЭКономить- 2 
кбайта nамяти. 

Во-вторых, в исходном тексте nро­
граммы всегда nрисутствуют символы, 

не обрабатываемые транслятором: ком­
ментарии и nоследоватеJ1>НосТИ nробе­
лов там, где ррстаточно одного (наnри­
мер, nеред мнемоникой команд). Их об­
щий объем в зависимости от стиля nро­
граммирования nри максимальном ис­

пользовании nамяти может составлять 

несколько килобайт. Естественным жела­
нием будет удалить эти символы перед 
транспяцией текста, что, кроме всего 
прочего, еще и сократит время транспя­

ции. 

В-третьих, при создании больших nро­
грамм nеречисnенных резервов может и 

не хватить. Текст nрограммы в этом спу­
чае придется разбить на две или не­
сколько частей и транспировать по от­
дельности, объединяя затем nолученные 
машинные коды в единую nрограмму. 

Главная nроблема nри этом - связыва­
ние nрограмм (использование в nервой 
части символических имен из второй и 
наоборот). Простейшее решение, опре­
деление необходимых имен с помощью 
псевдооnератора EQU, как водится, ока· 
зывается и самым худшим: после каждой 
корректировки какой-либо части текста и 
nоследующей трансляции nриходится 

MOV М,М 
SPНW 

ХСНR 

STX D 

НLТ 

'· SPНL 
ХСНG 

STAX D 

оnеративной nамяти и в «Радир-86РК• 
его nрименить трудно. Наиболее целесо­
образным nредставляется •nоручить• ре· 
шение задачи связывания самому АС· 
СЕМБЛЕРу. На это можно пойти, если 
nодпрограммасвязывания АССЕМБЛЕРа 
будет невелика. · 

В-четвертых, таблица меток АССЕМ· 
БЛЕРа «МИКРОН• располагается в ОЗУ 
сразу после текста nрограммы. При тран­
спяции сложных nрограмм с большим 
количеством меток размер свободной 
части ОЗУ может оказаlЪСЯ недостаточ­
ным для их размещения, будуr испорче­
ны стек и рабочая область МОНИТОРа с 
непредсказуемыми nоследствиями. 

В-пятых, из-за несовершенства кон­
троля размера опранслированных ко­

дов они могут быть расположены на 
месте начала исходного текста и испор· 

тить его. 

Итак, ограниченные рес)'РСЫ ОЗУкомnь­
ютера «Радио-86РК• вынуждаютсформу­
лировать требования по экономии памя­
ти, которые нужно учесть при модерниза­

ции или разработке нового АССЕМБЛЕ· 
Ра: 

- не размещать в ОЗУ и редактор и 
транспятор одновременно; . 
-иметь возможность удаления из тек· 

ста nрограммы nеред трансляцией всех 
комментариев и лишних nробелов; 

- обесnечить возможность связыва­
ния фрагментов nрограмм; 

- исключить nереnалнение ОЗУ; 
- контролировать размер опранспи-

рованного кода. 

СИНТАКСИЧЕСКИЙ 
АНАЛИЗ ПРОГРАММЫ 
Во время транспяции исходного текста 

любой транспятор анализирует его син­
таксис и выявляет доnущенные ошибки. 

Табnица 1 
несущестБуюЩая команда 
ошиока в мнемонике 

ошиОка в мнемонике 

ошиока Б мнемонике 

SТRX D 
JМо SТART 

JOO START 
Jooo START 
START: :ЩU 1100Н 

STAX D • ошиока Б мнемонике 

Л START ошиока Б мнемонике 

JМР START ошиока Б мнемонике 
JМР START ошиока Б мнемонике 

корректировать значения имен во всех 

других частях. Еспи таких имен 1-2, из­
менить их значение вручную не составля­

ет труда, а если имен несколько десятков 

"~ каждой час1И? Тогда nроцесс нужно 
автоматизировать. В технике ЭВМ nро­
блема связывания решается с помощью 
сnециальных nрограмм· - редакторов 

связей [4]. Но редактор связей, в свою 
очередь, требует оnределенного объема 

ONE: 
тwо: 

TEST1: 
TEST2: 
ТЕSТЗ: 

ERR1 :--· 
ERR2: 

EX:IU -1 
EQU -2 

Табпица 2 

EQU 234Н 
EX:IU 235Н 
EX:IU 236Н· 
EX:IU TEST 1-TEST2 
EQU TEST 1-ТЕSТЗ 
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Применителыю к АССЕМБЛЕРу «МИК­
РОН. можно указать на три основных 
недоста'ТКа в синтаксическом анализе, 
которые желаrельно устранить: 

1. Не все синтаксические ошибки об­
наруживаются. Если набрать и оттран­
слироваn., например, заведомо невер­
ные строки- (см. табл. 1 ), то ни- одна из 
доnущенных ошибок не будет обнаруже­
на. 

2. Некоторые Строки С Пра&ИЛЬl-IЫМ 
синтаксисом помечаются как ошибочные 
(см. табп. 2). 

3. Нельзя признать удобным принятый 
в АССЕМБЛЕРе «МИКРОН• метод nоиска 
ошибочной строки. Ведь для этого прихо­
дится повторно транслировать текст про­
граммы в режиме «1• и ждать nоявления 
строки с ошибкой, не ослабляя внимания 
ни на секунду, так как появление ошибоч­
ной строки ничем друrим, кроме как 
меткой «*•, не отличается. Если ошибок 
несколько, то их поиск затягивается. 
Несомненно, что значительного рас­

ширения возможностей АССЕМБЛЕРа 
невозможно достичь без существенного 
увеличения его объема. Вот nочему, кро­
ме устранения отмеченных выше недо­
статков АССЕМБЛЕРа, «МИКРОН• nред­
ставляется оnравданным только введе­
нием в него операций арифметического 
деления и умножения, а также арифмети­
ческихопераций с символьно заданными 
nсеедаоnератором DB байтами (напри­
мер, DB "А"+80Н). 
Автор nопытался учесть сформулиро­

ванные требования и совместить это с 
минималыю возможным увеличением 
объема транслятора. В результате на 
основе АССЕМБЛЕРа «МИКРОН• разра­
ботан транслятор с языка АССЕМБЛЕРа 
«М & S•. Машижые коды АССЕМБЛЕРа 
«М & S• с ускоряющей nодпрограммой 
nриведены в табл. 3, поблочные кон­
тральные суммы - в табл. 4. 
АССЕМБЛЕР «М & S• занимает в ОЗУ 

2,5 кбайта {OOOOH-09FFH) и nредназна­
чен для работы в компьютере «Радио-
86РК• с объемом памяти 32 кбайта. АС­
СЕМБЛЕР может быть размещен в ПЗУ. 
Все возможности АССЕМБЛЕРа «МИК­
РОН» сохранены и добавлены новые: 

- после запуска АССЕМБЛЕРа коман­
дой МОНИТОРа G и ввода режима 
трансляции 1-4 {новый режим «4» 
рассмо:трим nозднее) на экран выво­
дится заnрос «COMPRESS ?•, при nо­
ЛОЖИТ!!ЛЬl-IОМ ответе на который {на­
жатие клавиши У) из исходного тек­
ста программы перед трансляцией 
удаляются все комментарии и лиш­
ние пробелы; 
-затем следуетзаnрос на использова­

ние таблицы меток, созданной nри пре­
дыдуЩеЙ трансляции и хранящейся в 
ОЗУ, •ТАВLЕ ?•, чем в значительной мере 
решается nроблема связывания. Если 
была нажата клавиша У, то в случае 
отсуrствия в памяти таблицы меток на это 
укажет сообщение «TABLE NOT FOUND•, 
а заrем nоследувт рестарт АССЕМБЛЕРа 
(возврат к началу работы); 

- в nроцессе трансляции выда­
ются сообщения о номере выnолня­
емого nрохода - •PASS1•, «PASS2»; 

- при обнаружении ошибки в 
режиме трансляции • 1• подается 
звуковой сигнал, вывод протокола 
трансляции приостанавливается и 
nродолжается только после нажатия 
любой клавиши, кроме F4, нажатие 
F4 трансляцию nрерывает; реакция 
на ошибку во всех ·осталы-~ых режи­
мах отличается только тем, что тран­
сляция не прерывается, а строка с 
ошибкой выводится н~ экран; 

нажатие любой kilавиши в ре­
жиме трансляции «1» ее nриоста­
навливает или nрерывает, если на­
жата клавиша F4; 
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Продолжение-таблицы 3 
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В7 СА вс 03 FE 27 С2 2ЕЕ9 

03 Е5 CD 77 04 сз ~с 1Е93 

7б 19 ЕВ Е1 ОЕ 02 С9 72Зб 

7б В7 со· зА 1А 7б ЗD ·FFЗ7 
А б Об CD 55 о1 ОЕ 2А 1С40 

CD 7В 03 21 ЗА 7б CD FOB9 
Об AF 32 34 7б ЕВ CD 7А41 

ЗА З4 7б\ В7 СА 07 00 DOCA 
CD DF Об СЗ С9 Об ЗА D70C 
27 7б FE OD СА ЗF 07 зсзс 

07 ЕВ D1 F1 FE ос СА 74Зб 

1Е 07 7Е 2З CD 55 07 484В 

7б 95 22 27 7б 32 34 5989 
бЗ 07 ОЕ 20 CD бЗ 07 5557 
бЗ 07 01 20 о4 С9 CD б7JО. 

ОБ С9 ОЕ OD CD бЗ 07 ОЕ11 

С1 С9 7С CD 55 07 7D 7FFб 

сз 12 FB СЗ 15 FB сз 50 ОВ 
ЕВ CD 9Е 07 DB 21 С7 17Dб 

09 CD бF 07 21 ЕС 09 ВбВА 

о в С2 93 07 С9 7С 92 1ААб 

59 СА бЗ 07 С9 2В Зб 002F 
FE 20 CA'DD 07 FE 09 DDE2 
30 DA 37 08 FE зв СА 17DA 
23 сз Вб 07 CD lB 08 "ВЗВб 

07 2В 7Е 23 FE ЗА СА ВЗ78 

ВВ 07 CD 1В 08 13 1А 2339 
20 СА OF 08 ос 23 79 BB2F 
В4 07 Е5 С5 Об FF 04 ЕАЕВ 

С2 20 ов 7В OF С1 Е1 OlDD 
08 2В 7Е FE 20 СА 43 7ВВ7 

07 13 1А FE 20 СА 4А BOF5 
00 01 15 01 18 00 1В 0018 
зв 01 ЗЕ 01 44 01 4А 7ЕС7 

СЕ 02 ЕА 00 41 4D 4С ЗЗ7В 

57 00 Об Об 13 1В 1Е З04В 

36 39 З9- 47 50 50 50 Fб44 

С1 88 21 01 во 22 44 F939 
CD 18 Об DC б В Об FC FEF5 
70 С б D4 7б 8б С4 во ЗВВ1 
С б Е4 DO Об се 08 42 50 ВА 
о в 48 02 FЗ 10 ОЕ 00 7б74 
71 1,1 00 BD 4D 00 65 1071 
07 03 18 Об DA б8 Об ABAD 
С2 80 Об F2 81 4б ЕА ЗС1Е 

2б Од ОА 43 Об 2А С2 lDDA 
02 00 90 41 во 92 44 1453 
Е9 7С 09 С1 АС С9 С5 А2б0 
90 С2 OF 2D 02 С9 18 57 б В 
82 со 80 02 FO б В 02 100А. 
С7 10 81 98 12" 44 DE BD94 
А_ б Од 02 АО С2 37 АВ 50F3 
41 АВ 92 44 ЕЕ А2 02 C2BD 
20 2б 20 53 2А OD ОА 737А 
45 53 53 20 3F 00 20 OF2C 
41 4С 4С 20 52 41 4D 7DC7 
53 ЗА 00 OD Од 54 41' 'А5Е4 
4Е ЗА 00 4Е 4F 54 20 В бАЗ 

45 52 47 З9 31 З4 48 В б СВ 

2Е SB,22 28 04 сз 00 D2DO 
2А 12 7б 7Е ОЕ Об В7 Е89В 

бF 91 Е б 07 с:; -з 4 ОА 0005 
С2 68 · ОА 23 ЗА 7В 76 8AFB 

-:- допуска10ТСЯ операции арифмети­
ческоrо ~(*,знаковое) и деnе-
·ние(/, ): · 

- все арифметические операции вы­
ПОIIНЯIОТСА посnедоеатепьно, сnева на-
прмо, БЕЗ ПРИОРИТЕТА; • 

- допускается испоп.зование ариф­
метических операций с баАтом, задан· 
ным в символьном виде псевдоопераrо-· 
ром· DB, при этом ба\П доткен бьпъ . 
одиночным~:DВ 'ТЕS', 'Т' +ВОН 
и не допускаеrоя: DB 'ТЕSТ'+80Н); · 

- символ комменrария с;• не обяза­
тельно доnжен бы1Ъ nервым в. СJроке, 
если вся строчка- комментариА, доела­
точно, чтобы он был первым значацим 
символом; 

-в режиме трансляции с4» соэдажая­
АССЕМБЛЕРом 1аблица метоК по завер­
шении 1J)аНСПЯЦИИ будет переnисана в 
самую верхнюю часть д~ области 
ОЗУ, исПОJ1ЬЗQВание этой mбпицы лежит 
в основе примененного метода связыва­
ния программ; 

- nocne транспяции в режиме «4», 
кроме информации об ошибках и грани­
цах полученного программнаго модуля, 
ДОПОIIНИ18ЛЬНО ВЫВОДИТСЯ адрес разме­
щения nepenиcaнНOiii mбJiицы меток cTA­
BLE BEGIN: ХХХХ•, которая раэмещаеrся 
в ОЗУ, как показано на рис. 1. При нехват­
ке места дnя размещения переписанНОiii · 
табnицы меток I'IOCIIEIДyeT предупрежде­
ние «TABLE BEGIN: SМALL RдМ., в ос­
тальном режим с4» совпадает с режимом 
«3• АССЕМБЛЕРа «МИКРОН•: 

МАХRАМ (75FFH) ХХХХ- начало таблицы 
1---------1 

Таблица 

хххх 
L-----.,..--___J 

-обнаруживаются некоторые СИН'JаК· . 
сические ошибки, которые сне замечаn• 
АССЕМБЛЕР «МИКРОН•, дnя выявnения 
всех или бопьшинства ошибок необ.ходи· 
моэначитепьноиэмени1Ъапгоритм рабо­
ты АССЕМБЛЕF'а и занять гораада боль­
ше naмsnи, по этой же причине не устра­
нено 1К»1СН08 определение ошибочной 
строки при присваив811Ии метке эначе­
ниА -1, и -2. 
Во всем ооrаnьном АССЕМБЛЕР 

сМ & S• 110J1Н0С1Ъ10 совrщцает с АССЕМ­
БЛЕРомсМ~КРОН•ипринеоб~мали 
МОЖНО пс:wюбно ОЗН8КОМИ1ЪСЯ С процес­
СОМСОС18ВI1еНИЯ программ наАССЕМБЛ­
ЕРе и их 1J)анспяЦией в опубликованных 
ранее сmnъях. 

Остановимся поподробнее на органи­
зации свя;;sывания проrрамм. На первыА 
взmяд, методИка, предnагаемВя авто­
ром, довоnьно спожна, но nocne приоб­
ретения некоторых навыков работЫ эа­
труднениА обычно не возникает. те: кто 
писап проrраммы, иt:ходныА текст коrо­
рых не помещаnся в ОЗУ компьютера 
«P'Wto-86PК., подостои~_QЦенят ~ 
особенносn. новоrо АССЕМБЛЕРа. ПрО­
уедуру связывания поясним 1tt примере. 
Предiiопожим, что текст бonbliJOA про­
граммы, которыА невозможно оnран­
спироваn. целиком, приwпось разбить на 
два фраrмеН"Jа дnя 'фансnяции по оt­
д8JIЬНОСJИ. Э1и Фраrмеl:fТЫ назовем ус­
IIОВНО «д;. и «Б». В каждом из текстов itA;o 
и & иmо.nьзуются симвоnические име­
на, оnредепенные в другом. Дпя ,попу.tе­
ния ~ проrраМмы вы­
nолняется спедующая поспедоватепь-
нооrъ действий: · 

- заrрузить АССЕМБЛЕР сМ & S. и . 
текст «д;.· 

..:.. ~ировать текст «д;. с испоnь­
зоваtЩем·режима с4оо, не О'tВ8чаа У на 
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ОА40 

О А 50 
ОАбО 

·ОА70 

ОА80 

ОА90 

ОААО 

ОАВО 

ОАСО 

ОАОО 

ВЕ С2 68 ОА 2З ЗА 

ВЕ С2 68 ОА 2З ЗА 

96 С2 68 ОА 23 01 
44 40 7А 90 С2 79 
С9 11 F8 FF 19 ЕВ 
9А 47 01 78 1F 47 
AF 78 1F 47 79 1F 
12 2В 1В 7Е 12 2В 

12 2В 1В 7Е 12 2В 

44 00 4В 4Е 55 54 

Таблица 4 
0000 OOFF Зб4Е 

0100 - OlFF 9160 
0200 - 02FF С564 

ОЗОО - OЗFF 5511 
0400 - 04FF 04СЕ 

0500 - 05FF 0190 
0600 - OбFF 05З7 

0700 - 07FF ОС95 

0800 - 08FF С707 

0900 - 09FF ЕООО 

0000 - 09FF АОО1 

ОАОО - OAOF 8700 

0000 - OAOF АО01 

7С 76 
7Е 76 
4F С9 
ОА АВ 

60 69 
79 1F 
4F AF 
1В 7Е 

1В 7Е 

48 00 

заnрос «TABLE ?»и не обращая внимания 
на ошибки * 2 (неоnределенная метка); 

...:. выйти в МОНИТОР и директивой 1 
загрузить фрагмент исходного текста 
программы «Б» (текст должен быть запи­
сан в формате МОНИТОРа, например 
редактороМ \NEL [3]), проверитъ, что ад­
рес конца. текста не превышает ХХХХ (то 
есть не испорчена таблица метi)К, со­
ставпенная при трансляции фрагмента 
«до!); 
-аrтранслироватъ текст«Б», Ответив У 

на заnрос «TABLE ?•; 
- выйти в МОНИТОР и заnисать на 

маnfИтофон вторую частъ оттранслиро­
важой проrраммы; 
-заnустить АССЕМБЛЕР и повторно 

отtранслировать текст «Б» в режиме «4», 
не отвечая У на заnрос АССЕМБЛЕРа 
«ТАВLЕ ?• и не обращая внимания на 
ошибки • 2; 
-выйти в МОНИТОР. и загрузить текст 

«до!; 
- аrтранслироватъ текст «А•, ответив У 

на заnрос «TABLE ?•; . 
- выйти в МОНИТОР и заnисать на 

маrнитофон ПеРвую ЧаСТЬ ОПР,8НСЛИРО­
важой проrраммы; 

- считать с магнитофона последова­
·тельно первую и вторую части програм­

мы с последующей их пересыпкой дирек­
тивой Т МОНИТОРа в областъ работы, в 
результате в ОЗУ окажется полностью 
аrтранслированная проrрамма; 

- записать полученную nроrрамму на 

магнитофон. 
При трансляции текстовых фрагментов 

..д.. и «Б» необходимо следить, чтобы 
адрес начала очередного загруженного 

текста совпадал с адресом текстового 

буфера АССЕМБЛЕРа, который находит­
ся в ячейках с адресами OOOSH (младший 
байт) и 0006Н (старший байт). 
Если исходный текст программы при­

хОдится разбивать на три и более частей, 
действия оnератора усложняются,. одна­
ко алгоритм действий сохраняется: nри 
разбиении на N частей поочередно тран­
слируют все части, начиная с 1 и до N-1 
в режиме «4», nроизводЯ накоnление ме­
ток (каждый раз отвечая У на заnрос 
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! 
Продолжение таблицы 3 . 

ВЕ С2 68 ОА 2З ЗА 70 76 "1383 

МОНИТОРа не нарушает~ его под­
nрограмм, использующюа::я АССЕМБЛЕ­
Ром. ТакимобразомобластьОдООН-75FFН 
ll01IotOC1Ъ/() выделяется под область тран­

сляции и текст транслир~мой nроrрам­
мы. Выделение необходимого под об­
ласrъ трансляции объема ОЗУ nроиэво­
дкrоя соотвеrотвующим изменением ад­

ресов началаобласти трансляции и нача­
ла текстового буфера АССЕМБЛЕРа. 

ВЕ С2 68 ОА 23 ЗА 7F 76 1787 
Е1 ОА 81 Од 01 08 00 09 2В2Е 

В9 02 23 ОА 60 69 9F 4F B1FA 
сз 72 Од С5 70 93 4F 7С 0970 
4F AF 78 1F 47 79 1F 4F А1ЕВ 

12 1В 2В 78 В1 С8 ОБ 7Е 7CF5 
12 2В 1В 7Е 12 2В 1В 7Е ОС 58 
12 2В 1В 7Е 12·СЗ А9 ОА 040А 

56 зз С б 50 З4 38 З4 97 11А4 

"Т АВLЕ ?» ). Разумеется, nри этом необхо­
димо следитъ эа использованием опера­

тивной памяти, nредотвращая перепол­
нение. Накоnив набор Меток, nристуnают 
к рабочей трансляции N-й части, nод­
твердив исriольэование табли~ меток. 
Отtранслированную N-ю частъ проrрам­
мы записывают на магнитофон. Эаrем 
процедуру нак.оnления меток и трансля­

ции с ее использованием применяют для 

к~Ю~Щой из оставшихся частей текста про­
граммы, помня, что в таблице в К~Ю~ЩЫЙ 
момент времени должны быть накоnлены 
метки от всех частей программы; кроме 
рабочей. ОкончательНое •сшивание• про­
граммы из наборов .кодов nроще всего 
проиэвесrи, загрузив в компьютер с маг­

нитной ленты готовые фра-менты и пере­
писав намагнитофон полную nрограмму . 
Трансляцию «ПО частям• рекомендуется 
начать с разделенной на несколько час­
тей небольшой nростой проrраммы, на­
ращивая сложность постепежо. 

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 
ПАМЯТИ ПРИ РАБОТЕ 
АССЕМБЛЕРа 
Рабочая область и стек АССЕМБЛЕРа 

находятся в рабочей области МОНИТОРа 
компьютера, чтовызванонеобхqцимостъю 
освободить как можно больше nамяти 
для исходного текста nрограммы. Кор­
ректное исполЬзование рабочей области 

Адрес началаобласти трансляции хра­
НИ'I'СЯ в ячейках ОООЗН и 0064Н, а адрес 
тексrового буфера- в ячейках 0005Н и 
ООО6Н (мпадшиЙ и старший байты соот-

. ветсrве11ю). Кома1-щы вызова подnрог­
рамм МОНИТОРарасnоложены в ячейках 
076ЗН-0774Н, все обращения к МОНИ-

• 

ТОРу корреiСIНЫ. , 
При начаnьной загрузке АССЕМБЛЕРа 

с маrнитофона в области OдOO-OADFH 
нахqцится усоверwенсrвованная nодпрог­

рамма поиска меток, существежа уско­

ряющая nроцеос ассемблирования. Она 
автономна и АССЕМБЛЕР может рабо­
тать без нее в тех случаях, когда прихо­
дкrоя ЭIСDНОМИТЬ КIЮIЩЫЙ байт. Дnя рабо­
ТЫ с ускоряющей nодnроrраммой начало 
области трансляции усtанавливают не 
·ниже ОдЕОН (без нее- ОАООН) и первый 
запуск АССЕМБЛЕРа nроизводят с адре­
са .ОАООН. Последующие заnуски АС­
СЕМБЛЕРа (если, конечно, он не переза­
гружался С магнитофона) ПРОИЭВодЯТ, как 
обычно, с адреса оооон. 
Интересующимся nроектированИем и. 

реаnизацией трансляторов с языка АС­
СЕМБЛЕР можно рекомендовать доnол­
нительную литераtуру [4]. 

г. rусь-Хрустал~>НЫй -
Зеленоград 

С. СМИРНОВ 
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ЖУРНАЛ "РАДИО" 
- и ПМП "Орион-Сервис" 

предnагают читателям журнала- владепьцам комльютера "Ориок-128": 
- печатную плату дпя контроппера НГМД, ОПИсаiИе конструкции кotoporo публикуется в этом 

· номере журнала, 
- [111СКе))' с операционной системой СР/М (!!_еRСИя 22, BIOS 3.00), с утилитами и программой 
"LORD" (Обеспечивает рабО!У с файлами ORDOS}, 
- диск~ с гра.с Фич~ои оболочкой оnерационной системы ("ВRIDGE PANELS" по типу 
· NORТHON COMMANDER}. 

-и ТОО "ЛИАНОЭОВО" 
· предлагают владельцам компьютер<~!~ "Ра,~;~ио-86РК" м "Микроши": · · 
·- готовые контроллеры НГМД и наборы (плата, ПЗУ, дискеты с ДОС) дпя их самостоятельного 
. повторения, ' . "' 
- новые системные .qиске1ЪI "Рэдио-86РК-2" и "Микроша-2" (универсальным и JIИСковы~ 
копировщики, дисковы~ ассемблер, программу дпя контроля состояния дискеtЫ и ее лечения , 

. а таюке друLИе УfИ!!ИТЬI , 
· -диске1ЪI Рэдио-86Р - Игры 1 •• "Микроша - Игры 1 ", "Ммкроша - Игры 2" (по 15 игровых 
1 ПРО!iJдММ на каждой). . 

Когда вы бvдете читать эти строчки, уже будУТ готовы и другИе дискеtЫ с различным!:\ 
ПIJOflJI!f.'Maми. Звоните нам 1 Цены на момент заказа можно узнать по телефону (095} 
207-77-28. . 

Расчетный счет дпя заказов: N 400609329 в коммерческом ~~е "Бизнес" г.Москвы, 
МФО20tб38. 

23 







-gв 

о 

lzш 
g .. 

г- f--t> 

1 Vдl 1: 
Xf ~ VТI,~ .,gr.Ф ~1 :0" с • ~ ct....it ~ +98 

Rl RЧ ~ 
~о о о 

R5~ о о 

9~ ~ .0/Jf ~ Qш о о 

о о о о о 
Э К Б 

о fO 
VT2 





i~l .ЭЛЕКТРОННЫЕ . МУ,ЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 

ДОМАШНИЙ. ЭМИ 
Б лок ритмическоrо сопровождения 

(рис. 6) заИмствован нз [3}. Некото-
рое схемное отлнчне обуспОвлено в~­
ннем свеrоднодов HLl н Hl2, обесnечи­
вающих визуальное набmоденне за рИТ­
микой большоrо барабана И бонrов, а 
'1'8ХЖе использованнем в нем rurrисск­

ционноrо кноnочноrо переключаrеля::му-

ты DD2.2-DD2.4, :м:ихросхе:м:Ы DD3, 
DD4). КонденаrrорыС8, Cll ирезисrор 
IW обесnечивают )'СТОЙЧИВОСТЬ работы 
фор:мироватсmr в случае аrдаления пере­
ХЛ10Ч1П'е1111 SB20 от основной · ПJDml на 
расстояние 30 •.• 40 см. 
Кнопкой SB19 ВЮ1ЮЧ11J0Т риrмическое 

сопровождение, а кнопкой SB18 ВЫJОПО-

. . 
трех самодельных JOIИ заводскоrо изrо­

товления авrоно:м:ных блоков, расшнра­
ющих -rе:м:бро:выс возможности инстру­
менrа. КоН'1'11П'Ьt 1 ра:п.емов - входы 
б.JЮХОВ ЗJIУХО:ВНХ эффех:rов, КОН'1'11П'Ь12-
общис, 3 - :внходы блоков, 4 - входы 
источниха JIJI'I'8JIIOI. 
На рис. 7, б прИJiеДена схе:м:а распопо­

:~ения и вхmочения секций nереiСЩОЧIП'е­
вй 8821-8823. Кнопхи без нумерации 
не и:м:еюr 1РУJ1П коиrахrов. В конструк­
ции цвет х:нопхи управпения от педали -
бепый, 0СТ1J1ЬНЫХ- :красный. Вкmочение. 
одноrо итоrо :~е блоха эффех:rовв piiЗКble 
:м:ануавы не допуск.асmя. 

ToН8JJЬIIble CИJ1IIUibl всех трех :м:ануалов 
и блоха рнт:м:ичесхоrо сопровождения 
ПOCJYIUUOI' в arecиreJJЬ (рис. 8), cocroя­
пodt ИЗ~ OДНOXIICJCIЩJiblX )'CНJIИIC­
JIOЙ на транзисrорах VГ6-Yf9 с общей 
наrрузхой- резисmром R32 -и выход­
ным э:м:итrериы:м: nовторJmШем иа тран­

зисrоре Yf10. 
ПредвариrеJJЬНО CИПIIUIЫ:м:ailyaлoB п и 

111 проХОДIIТ через уэ.пы эффеJСiа ~. 
1СDДЫЙ из хоторых предсrавлiет собой 

f( 6ы6Н UUI,DD2--------.....j-- + 5 D(/) 
f( 8Ы6. 5 DUJ,DDJ CD + SDI!l 

Rl о L.!--!3SJ--t--+-.:...CS>SJ--'-; 

5801< 1/Ш 
"темп" 58к 

VТ/ 

("' ,1-{SSJ-.._ _ _._+-1 

' . R/1 100 VTJ 
f(TJ/55 

--------1-

Рис.6 

зьпсаЛьноrо размера SB20 (с зависимой 
фиксацией). Основные узлы этоrо блока: 
тактовый rенератор (транзисторы 
Yfl-Yf3), И:МИТIП'Ор з~ барабана (зле­
менты DDl.l, DD1.2), узел затухания 
звука (диодVDl, злемент DD1.4), и:мнта­
тор звука оонrов (цроссель Ll, транзисrор 
W5, конденсаrоры Ct2:_ct6) и фор:ми­
рователь музыкальнош размера (злемен-

Окончание. Начало см. в "PIWIO", 1993, Nll4. 
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Rб 58 к 200 Н/( х !56 т 

001,002 
К155ЛАJ 

чаюr юomrrop 3В)"1&ИИ11 бопыпоrо бllра­
бана при испОJIНении н~рых му:Щ­
:к.альных произвед~. Пере:м:еины:м: ре-. 
знсrором R10 можно JIJIIIВHO изме:юrrь 
-rемп сопровождения в пределах 25 .. .250 
Ударов в МИНуrу. 

·· Тонапьные CИI1Wibl :м:ануалов 11 и 111 
проходит обработку . в блохо допопни-:­
тельных звуко:внх эффех:rов (рис. 7, а), 
предС'I'аJШJПОщеМ собой XD~ ИЗ 
че'lЬlреХССХЦИОННЫХ КНОПОЧНЫХ Пepe­

XJDOЧirl'eJJeЙ 8821-8823, Хоторы:м:и через 
разъемы ~l-X3 :М:ОЖНО ПОДХIIJОЧИТЬ IJ.O 

v3 
SB20.S 

двyxJaWJCIЩJibl резонансный }'CJfJDIТeJIЬ 
(Yfl, VI'2иYf3, Уf4)спсрестраиваемы:м 
Т-мостом [4]. Трехсекциоиный.JОiоnоч­
иый Пcpexп10'18l'eJI 8824 и X:НOJIКJ.J S82S, 
8826 JЮЗIIOJDDOl' ВЫКJП0'1ИТЬ зффеп ~ 
и устана:1ШJ0111Т фиксированную A'D( 
спехтра :м:в:иуава П (onpeдe.Juleтc~~ резис­
тором R9), а НОJ[ной п~ю, обr.еДИЮI­
ющс:й переменные резисmры R8 и R19, 
из:м:е:юrrь А ЧХ И11И модуmrровать . А ЧХ 

· :м:в:иуава 111 CИI118JIIDOI вибрlпо. ПОJiевой 
транзисmр vrs ВЫ1Ю.1D1R1' функцию уп­

. pu.!UЦOЩOIO:fe3И~a. 
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Рис.7 

Реве Харцrсрнсrно p8бotw эми.­
при оерекJ110'111ВИ реле 

К1 Ввбрато мануuов 1 н 11 
' К2 Couвocn. CIII1Wia _,... 1 
К3 Couвocn. с:нrНuа ...,_ 11 

, К4 Чм:тоrа внбрао ll1lllyuo8 1 н 11 
· ~ Совмсщоннс .звrаюu М18JU08 11 н 111 
""' n~ 8111111JU0 ш 

• К7 Чм:тоrа внбрато мавуuа 111 
ка Ввбрато ...,_ 111 

' К9 l'enic:rp 1 ...,_ 111 
· КJО Pemcrp 2 мануuа 111 
; К1 1 l'enic:rp 4 ...,_ 111 
К12 l'enic:rp 8 мавуаD 111 

; КJЭ Сааавосiъ СНП1U1 мануапа 111 
1 Kl4 Эффеп 1 8 _,... 11 
! КIS Эффеп 1 8 IIIII)'UC 111 
1 К16 Эффеп 2 8 _,... 11 
i К17 Эффеu 2 8 М8В)'UО 111 
: К18 Эффеа 3. _,... 11 
К19 Эффеu 3 8 _,... 111 

; К20 Эффеа ..,. 8 II3IIJUO 11 

'К21 Эффеа..,. в IIIIIIJUO 11 
К22 Эффеа...,. в IIIIIIJUO 111 

К23 Эффеп -У> в IIIII)'UC 111 
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+SOB 

Нет 

4 ' 
4 
Нц 
Да 
Да 
3Гц 
Нет 
Нет 
Нет 
Нет 
Нет 
4 

Нет 
Нет 
Нет 
Нет 
Нет 
Hw 

MOAYJШUII с фlкснрованвой 
'18.С1'0Т01 

Нет 
MOAYJШUII or rевератора 

внбрато 
Да 

~ 
' ~""' 

BыxotJ ·} ~ § #ОНУОЛПЛ ~ ~ 
г--t+-Bыxoil "., ~ 

МПН!JЛОШ ~ 

о) 

~ 

а) 

.'/лро!Jление от 
лetJoлu · 

I1ПН!IIJЛ Ш 

#aЩIOЛJl 

.J щ tpe trm ы 
/Jo!I(ЛIO'fCIIЫ 

-SOB 

Да 
2 
2 

&Гц 
Нет 

.Нет 
10 Гц 
Да 
Да 
Да 
Да 
Да 
2 
Да 
Да 
Да 
Да 
Да 
Да 

Табnица 1 . 

Часrоту~­
педuыо 

Да 

Часюту liiOJ\YDOUI --Нет 

КонденСаторы С4 н С9 устраняют вы­
сокочастотное возбуждение усИJIИ1'еЛей 
блоков эффекта «вау.. Резнсrор R36, уп~ 
равляемыйножнойпедалью«Громк~, 
пoзвOJDier Оiр8ННЧенно нзмеwrrь IJIOM­
xocrь ЗJI)'X&ДJDI ахцеmирования ИСПОЛЮI­

емых музыкальных фраз, а резисrоры 
R20-R23 - реtулироВIПЬ сооrиошение 
IрОМХОС'ПI Звучанюl мануаJIОВ И рИТМИ­

ЧесХDI'О сопровождеНИJI. 

Таким образом, управJООiкнопочнымн 
перехлючатеJDIМН SB1-SB5 (рис. 3), SB6 
(рис. 4), SB7-SB17 (рис. 5), SB18-SB20 
(рис. 6), SB21-SB23 (рис. 7), SB24-SB26 
(рис. 8), nерсменными резисторами R11 
(рис. 4), R16, R27, R51-R54 (рис. 5), RlO 
(рис. 6) и R20-R23 (рис. 8), установленJ 
ными на лицевой паиели ЭМИ, а также 
педалями эффекта «вау. и IJЮМКОС'ПI (R8, 
R19 и R36 на рис. 8), испоJIНИ'l'еЛЬ мож:еr 
в Широхих Пределах изменять тембровое 
звучание музыкальных произведений и 
x&paxrcp ИХ ИСПО.ЛИеНИJI. 

РасширИ'lЪ в процсссе шры испо.лин­
тельскне возмож:нОС'ПI домашнеrо ЭМИ 
noзвoJDieт блох оперативноrо педальноrо 
нзмеиеНИJI· тембровых комбинаций нн­
струменrа (рис. 9). Здесь кнопхами SB27, 
SB51, SB75 и SB99, установл~под 
тембровыми педаля:ми 1-;4, подают уп-

. равJDIЮщие напр.о:еНИJI +50 В или -50 В 
(В 3авИСНМОС'l11 ОТ ПОЛОЖ:еНИJI КОнтаiСI'ОВ 
кнопок SB28-SB50 - ДJDI педали 1, кно­
п ох SB52-SB74 - для педали 2, 
SВ76-SВ98-Д!D1пrдали3иSВ100-SВ122 
-для: педали 4) на реле К1-К23, функ­
цию которых в описываемом ЭМИ вы­
поJПIЯЮТ дистанционные ВЬIХJIIОЧПСЛИ 

РПС22 (паспорr РС4.521.754). Группы 
хоиrахrов Э1ИХ реле вЮJЮчены в соответ­

ствующие учасrхи цепей ЭМИ и дублиру­
ют позиции основных перекточателей 
инсrруменrа. В связи с тем, чrо РПС22 
срабатывают в моменr подачи напр.о:е­
НИJI идалее удерЖиваются во вЮJЮченном 
сосrоянии их магнитами, при :кратковре­

менном нажатии ноrой на педали 1-4 
происходиrrрупповоеперекточениетем­

бровых комбинаций - в завиенмости от 
положеНия хонтахrов·пере~телей 
SB28-SB50, SB52-SB74, SB76-SB98 и 
SB100-SB233, образующих прохрамма­
торЭМИ. 

Диоды VD1-VD184 обеспечиваютраз­
вязку реле К1-К23 по общим JD{НИJIМ 
педалей 1-4, а конденсаторы С1"7С8 
ИСJОПОЧаЮТ «ЩeJJЧJOD В звуХDВОМ тракrе В 

моменrы манипутlции педалями. 

ХарахтериС'l'ИХ& работы перекточаrе­
лей прохраммаrора указана в табл. 1, а 
пере:ключателей на паиели орrанов уп­
равлеНИJI ЭМИ, предназначеЮIЫХ ДJDI 
ручноrо изменеНИJI режима работы, - в 
табл. 2. Для перевода ЭМИ. в режим 
педальноrо управлеНИJI тембрами нужно 
перекточатели с :красными кнопхами 

установиrь в позицию «ОТЖато•, а с белы- . 
ми- в позицию «НажатО•. Перекточаrе­
ли с черными кнопхами мo:ryr бьrп. в 
любой позиции. Для oбptrn:oro перехода 
на управление с паиели ЭМИ нужно на 
прохрамматоре одной нз педалей отжать 
все 23 киопкн, а затем :кратковременно 
нuarrь пеДаль. При этом контахrы реле 
К1-К23 примут полож:еНИJI, по:казанные 
на схемах блоков ЭМ И, инебудутблоки­
ро111n1> переюiючifrели лицевой паИели 
инсrруменrа. · 
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/lepelaUoчa- Ц18Т tракrеристи118 зми. 
теnь 1С1КИ1СИ --Мp&JCII~ 

881 Кpacllwil 8мбрато мануапов 1 и n · 
882 КрасныА' с-осrь сиrнuа мануаnе 1 
sвз КрасныА c-toc:n. сиrнапа мануаnа 11 
SВ4 ЧерныА Ата118 • мануаnа 1 
SВ5 ЧерныА АТ8118 • мануаnе 11 
886 КрасныА чвстоrа вмбрато мануапов 1 и n 
887 Кpacнwll еов-~~~~~ мануапов llиiH 
sва· КрасиыА порrа..кто в мануаnа 111 
889 КрасиыА Частот8 llllбpвro мануаnе IU 
8810 КрасиыА Ата118 в мануаnе 111 
SВ11 КрасныА с-осп. сиrнuа мануаnе IR 
8812 КрасныА Perмcrp 1 мануаnе Ul 
8813 Красиыll Perмcrp 2 мануаnе 1П 
8814 .Красиыll Pei>ICТp 4 мануаnе 111 
SВ15 Красныll Реrистр 8 мануuа Ul 

·8816 КрасныА СМеwение раi>IСТров мануаnе 111 
· SВ17 Чepнwll 8иt5Pifi'O мануаnе 111 
8818 ЧерныА ЗВучание барабанв 

SВ19 Черныll Рит--~ие 
SВ20.1 Чepиwli Ритм2/4 
8820.2 Чериыll Ритм 314 
SВ20.3 Черныll Ритм4/4 
8820А Чepнwll Ритм5/4 
8820.5 Чepнwll Ритм6/4 
8821.1 Бenыll П110f1)8мматор (обе 1С1Ю11К11 

и 8 ОДИН8КОIЫХ I10JIOJПIIИAX) 
8823.1 Бenыll 
8821.2 Кpacиwll Эффеосr 1 1 мануаnа 111 
8821.3 КрасиыА Эффеосr 1 1 мануаnе n 
8822.1 Красныll Эффеосr 2 1 Мануаnе 111 
8822.2 КрасныА Эффе1С1' 2 1 мануапе 11 
8823.2 КрасныА Эффеосr 3 • мануаnе 111 
8823.3. КрасныА Эффеосr 3 1 мануаnа 11 
8824.1 КраснwА Эффекr •IIY" 1 мануаnе 11 

8824.2 КрасныА Эффеосr ••У. в мануаnе Н 

8824.3 Бenwll Эффеосr •IIY" • мануаnе U 
8825 Красныll Эффеосr •IIY" в мануаnе 111 

8826 Красныll Эффеосr •IIY" в маИуме IU 

Рис. в 

Табпица 2 Схема блоха Illl'l'IUПf1( э.лек:qююtой чао-

и-.еиие рuо~ма ЭМИ при 110110· 

- 1С1КИ1СИ пера1С1110'18Т81111 
Отжата Нажата 

Нет ~ 
4 2 
4 2 

MIПIII JICВCТICВII 

MIПIII JICВCТICВII 
4Гц 8Гц 

Нет ~ 
~ Нет 
3Гц 10 Гц 

MIПIII JICВCТICВII. 
4' 2 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ' ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 

Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет ~ 
Нет Чacrcny мoдyJIIIЦ/IИ 

118-11101''-'1~10 

Нет Модуп- с фикси-
рованноА частотоll 

~ Нет 
MoдymiЦIIR от Чacrcny модуJIЯЦМII 

l'llfi8PII1'0PI 8и6рато ~~--ЬIО Нет ~ 

ти ЭМИ похазана на рис. 10. Сетевой . 
1раисфор:маrор Тl, ИСПОЛЬЗОВIIЮIЫЙВ нем, 
типа ТС-160, Для увеличеНЮI напрае­
НЮI на обмотке. П примерно до 13 В 
пocneдoВirl'CJIЬнo с ней ВJОIJОЧена обмаrха 
с выводами 13 и 141раисфор:маrора. Ре-

' IУJIИРУJОщИетранзисrорыVf1, Vf2иVfS 
усrановлены на те:rшоотводах - медных . 
JJJI8CТИНax размерами 60х60х5 мм. 

КОНСТРУКЦИЯ, 
ДЕТАЛИ 
И НАЛАЖИВАНИЕ 
Детали ЗЛеiСiрОННОЙ часrи ЭМИ СМОН­

тированы поблочно на печатных :nmrrax 
из двусrороннего фольmроваиного стех­
лотехС'l'ОJJJП'а тоJПЦИНой 2 мм. Вытравле­
на лишь одна сrорона плат, а HC'lpO:нyi'IUI 

фолы-а вrорой сrороны исполъзуеrсJ~ хах 
э:хран. ПOC'l'OJIJIНЫC резисторы - МЛТ, 
подетроечные- СП3-1б и СП-0,5, перс­
менные- СП-1 и сдвоенный СП-11 (цт1 
педали «Вау.- эффеп). Конденсаторы­
КД, КМ, КСО, МБМ, МБГО. Для удоб­
ства подборки емхости некоторые хон­
деисаторы COCТIUIJieНЫ ИЗ двух-'lреХ ХОН­

денсаторов. Большая:часrьохсИдныххон­
денсаторов - К50-3 и К50-6. 

Коне1рухтивной основой инсrрум:еmа. 
(рис. 11) служит tуМба на шаровИдных 
опорах, схnеенная из фанеры ТОJПЦИНОЙ 8 
мм (с использованием соединительных 

. деревянных брусхов сеченнем 15х15 мм) ' 
ИOXIICCIIНIUIДCXOpiПИIIНOЙ самохлеющейаl: 
поливинилхлоридной nленхой. Клавиа­
тура, смонтированная на раме из дюра­

mоминие:вогоуrолха 15х15мм, ибoJIЬПIIUI 
часть элепроиных блохов размещены в 
верхней съемной части хонструхции. 
ЭЛСJСIРичесхое соединение с блохами в 
тумбе выполнено двумя хабелJ1ми с разъ­
емами на ХОНЩUt -экранированным дm1 

подхточеНЮIЛИНИЙПедалей rромхостии 
эффепа свау. и без экрана- дm1 переда­
чи щrrа:ющего напряхеНЮI и управmпо­

щих сшналов. 

В верхней Ч11С'11[- тумбы - полха ДJDI 
храиеНЮI нот. Справа - аrхрыrый отсех 

. дroi ахустичесхой сисrемы. слева - за­
Iфыrый отсех, в :котрром размещены 
проrрам:маrор, блох Illl'l'IUПf1( и усили­
тель ЗЧ с самостоятельным бдохом пиrа- · 
НЮI. В основании tуМбы смоиrирована 
паиель педальноrо управлеНЮI, представ­

тпощая собой раму из дюралюмин;иевых 
уrолхов, захрш-ую спереди лисrовым де­

ХОрiПИВНЫМ пластихом толщиной 3 мм. 
Сами педали - эrо пластины размера­

ми 90х60 мм из листового nmDIIIКCa тол­
щиной 10мм, охnеенныерифленойрези­
ной. При нажатии ноrой педали управле­
НЮI тембраМи ПJJIICJ10fa свободкым: хон­
цом давиr на хно:rцу :мнхроперех.JIIО'IIПС­

зrя КМ2-1 (переКIDОчатели SB27, SB51, 
SB75, SB99). Приуправленииэффепами 
и rромхостью педаль через ТJПОвые ме­

Талличесхне 1росихи воздейсrвует на ось 
перемениого резистора. Свободный ход 
хо:ица 11J111СТИНЫ охозю 25 мм дошкСи 
обеспечивать поворот оси резистора на 
угол не более 2500С. В исходное положе­
ние·педаль вОзвращаеwя пружиной. 

налаживание. эми :uачинаюr с про­
верхи МО~ И надежности соедине­

НИЙ, После чего вхточают ·питание и 

• 
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ВОЛЬТМС'lрОМ постоянною тока измерЯКУГ 

напрJIЖения на выходах блока питания и 
в других точках и цепях ИНСiрумеmа. 

За-rем с помощью осцюшоiрафа просмат­
ривают форму выходных сиrnалов от ге­
нераторно-деJDtтельных блоков (непос­
редственно на выходах задающих генера­

торов)- она должна бъrrь бл:it:зка к пря­
моуrольной. Далее осциЛ.ло:rраф подклю­
чают к выходамэлемеmов DD4.1, DD4.3, 
DD5.3, DD6.3, DD7.1, DD7.3 (рис. 2) и 
DD4.1, DD4.3, DD5.1, DD5.3 (рис. 5) и 
проверЯКУГ работу этих элемеmов -
скважносrь сЮ'Нала должна изменяться 

от 2 (меандр) до 4. Отдельно проверЯКУГ 
форму выходною напрJIЖения генера­
торов вибрвто - она должна бъrrь 
С1рОЮ синусоидальной. При необходи­
мости такой формы СЮ'Нала добиваются 
более тщательной подборкой элеменrов 
фазавращающих RС-цепей. 

Все усИJDtтеЛЪные ступени и эмиттер­
ные повторители проверЯКУГ на отсутст­

вие о:rраничения и искажения формы 
сиrnала генератора синусоидальных ко-

. лебаний. Искажения уСiраняюrся под­
боркой соотвtтствующих резисторов в 
базовых цепях транзисторов. Если гене­
ратора синусоидальных сиrnалов нет, за­

менить ею может уже настроенный гене­
ратор вибрато, временно переСiроениый 
на наиболее высокую частоту. 

Узлы эффекrа «вау. проверЯКУГ на от­
сутствие возбуждения. УСiранения воз­
буждения добиваюrся включением в ба­
зовые цепи транзисторов блокирующих 

коцденсвторов емкостью 300 ... 1000 пФ 
(емкость щопочаемою коидемевтора до­
лжна быть ~альной). 
В заключение проводят общую реrули­

ровху ННСiрумеита в тахой последова­

тельности. Усrанавливают по камертону 
или звукам рояля тона 12 задающих гене­
рвторов нижней клавиатуры и проелуши­
вают их звучание в пределах первой окrа­

вы. Генервтор вибрато при этом должен 
быть выключен, ЧТQбы не вносиrь ОПDiб­
ху в ,настройку Юiжущнмся смещением 
тона в низкочастотную область. Наилуч-
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шие результаты настройки ПОJIУЧ8Юl'СЯ 
при сравнении звучания: в lC.IIapH~f>IX 

тембрах. 
Затем при ВЬIКIПОЧеННО:М reнeparope 

внбрато И портамеиrо устанавливают 24 
rона (инднвидуаJJЬНо для JWtЩoй :клави­
ши) верхней :Клавиатуры. Исrочнихом 
образцовою сиmала можеr быrь уже на­
строенный :мануал 11, J1КJ1ЮЧйВ мануал 111 
в режим смещения перехmочателем SB7. 
Подбираярезисrоры, ВХJIЮЧенныеnосле­
довательно с перемеННЬ1МИ резнеюрами 

педальною petyJJЯТOpa эффекrа свар, ус­
танавливаюr 1ребусмые изменения темб­
ра. Но, к сожалению, из-за неравно:мер­
носrи АЧХ блоков эффекrа свар 1рудно 
добиться одинаковых результатов в пре­
делах всех 1рех окrав для мануада П и тем 
более. - четырех pemC'IpOB мануала Ш. 
Поэrому такую pel}'JIИIIoвкy :можно счи­
тать законченной, если 1ребусмы:е ре­
зультаты достигнуrы хотя бы в пределаХ 
двух поJШЫХ окrав. 

Уровни пороюв срабаТЬ1JI!IНИЯманипу­
JJЯТОров инструмента подбирают во вре:мя 
пробною испоJDiения нескольких разно­
харахrерных:музьпашьныхпроизведений. 
Особое вни:мание удеmпот peJYJDIPOBКC в 
режиме «ЖеСТКОЙ. атаки звука, чrобы 
обеспечитьчеткосrьвоспроизведенюtтем­
повой :муз:ы:кальной :мелодии при отсут­
ствии «ЩСЛЧКО:Ь в :момент нажаТИJJ на 

:клавиши. 

Более подробные рекомендации по 
конструир.ованию и настройКе блоков 
ЭМИ :можно найти в [5-10]. 

Стабильность строя описанною здесь 
авrорскою варианта домашНею ЭМИ 
такова, чrо не приходилось подстраивать 

rоНа ни разу за 1ри юда эксплуатации ею 

в разных по:мещеНИJIХ при температурах 

+5 ... +30"С. 

и. козлов 

r. Москва 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 

ДОРАБОТКА 
ШУМОПОДАВИТЕЛЯ 

ш умоподавитепь с влапrивным временем восстаномеНinl [ 1] облац31'1Г хорошими динами qески­
ми хараперистиDМII и высоким уровнем IU)'МOПoiiiOII:eния. Однко его применеиве оrрани­

чено 111ебоввниями к источнику сиrнала (выходное напрDение 100 ... 200 мВ, выходное сопроrив­
пение- несltОЛЬКО кипоом) и входному соороrи мению следующего за IU)'Моподавителем UCКIWI · 
(не менее 100 кОм). 

ПоспС\IDiееусловие, какоравипо, обычно BЫПQIIНJiercя, авоr первое- нет. ВыходноенапрDенИе · 
большинС'1118 исrочников сиrнала (маrнитофон, проиrрЬ1118Те11Ь, тюнер, телевизор) - 2SO ... SOO мВ, 
а выходное соороrимение некоторых из них состамяет десятки кипоом. 

Предпаrаемые дополнения по схеме, оривсщенноll на рисунке, ПОЗВОIIJIЮТ сделать назiiВННЫI 
IU)'МОDодввитепь бопее универсliiiЬНI>Щ.Вновь вводимые каскацы поквзаны на белом фоне, а 
фрагмент ОСНОВНОЙ схемы IU)'МODoдaBИтeJIJI, К КОТОРЫМ ОНИ ПОДIDООЧеНЫ, - на МОМ фоне. 
Пopum88.11 нумервция позационнш обозначениll вновь вводимых элемеJПОв продОIПDiет нуМера-
цию основной схемы. . · 

Входной касщ на ОУ DA2.1 DPQIICТВВIIЯer собой неиНвертируюший повrоритепь, облвлающий 
высоким входным и низким ВЫХОДIIЫМ соороrимениями. Делитель R21R22 ослабляет входной 
сипtап до необходимого уровня и ооРQ~~епиет входное сопроrимение устроllствв (220 кОм). Кроме 
тоrо, элементы вхрда обрвзуют пассивный полосовой фипь111- элеме~Щ>~ С18, R21, R22 ослабляют 
прохои;uение инфразвуковых частот, а С19, R22- ультразвуковых частот. Необходимость ИСIIОIIЬ­
зоввния таких фильтров вызввна тем, что внеполосные помехи мoryr исказить рабооу IU)'МОDода­
вителя И ВЫЗВВТЬ ИНтерМ11'!УJ!ЯЦИОННЫе ИСКII](еНИЯ (2). 

К С4,С5 

DA2 Ю57УД2 

В квчестве входного касКВЩI MOJD!O рекомендоввть полосовой активный фиnь111 [2], обеспечивв­
ющиll бопьшее оода~~~~ение внеполосных помех (24 дБ/оп), Х0Т11 это и усдоJIНИТ конструкцию. В 
слхчае орименения такоrо фипь11Jа в ero схему lf}'JDIO внести изменения, связанные с питанием 
ar .двуполярного исrочникв, и соrпасоввть по уровню выходной сиrнап фильтра с 11Х0д11Ы1( 
IU)'МОDодввителя (200 мВ). Дпя этоrо достаточно в устройстве фиnь11J8 оодобрвrь резисrор R3 
(примерно 10 кОм). 
с ВЬIХDда повrорвтеля сиrнап, ороllдя обрвботкуупр81111J1емым фипь11JОМ RIR2C1C2VП основ­

но\'(~ устройства IU)'Мооонивния, ООС1)'Пает на выходНоll квскац на ОУ DA2.2 Этаr касщ, 
выnолнеННЫЙ по схеме неинвертирующеrоусипителя, повб1111Вет сиrнапдо уровня входноrо. Таким 
образом, коеффициент ПСРQ118ЧИ всего устроllства равен единице. 

Изменению подверrпась схема ОТЮiючения IU)'МОоодавителя. При замыкании КОНТ8JtТОВ пере­
КII!Оч~ПМА SB1 сВЫКJI.ШП. напр~~J~:Сние + IS В через диод VD7 оодаеrся на выход деrектора ФВЧ, 
запирая 11J8Нзисrор VП (элементы со шrрихами в позиционном обозначении OпtOCJioreя к вrорому 
квнапу). Упрвмяемый фипь11Jошпочвется, cиrнaJJ проходитбез обработки; Теперь ори ВltJПОчении 
в выкmочении IU)'МОDодввителя щеJ1'1КВ не будет спышио. Эта мера тaiate позВОIIJiет повысить 
пеj,\еlодное эвrуwп~е между квнапами. Диоды VD7, VD71 необходимы дпя размзки квнаJJов по 
упр81111J1ющемунапрDению дereJrn)poB ФВЧ при вкmоченном IU)'МОJiонпении, так квк испQJIЬЗО­
ввна одна пара коНТ81tТ0в переюпочатеJIJI SB1: 

Во вновь авещенных квсквдах исо0/IЬ3оввны конденсаторы К73-9 (С18), КТ-1 (С19 - С21), 
резисrоры МЛI'-0,25 (R21 - R24) :~~:елатеnьно с разбросом не бопее ±S%. Дпя компактиостн 
КОНструкциИ ОрИ Необходимости замены рекомендОВВННОII МИkросхемы пучше ИСПОЛЬЗОВВТЬ с.l\80-
еJЩЫе ОУ - К140УД20, КSSIYД2, КS74УД2. Диоды КДS21А заменимы на любые импуш.сные 
кремниевые. 

J'еrупировкв доработанной части УС11JОйства предельно проста. При подаче на вход IU)'МОDОНИ­
uющеrо устройства сипtапа частотой 1000 Гц и амопитудой SOO мВ подбором резисrоров входиого 
делителя установить на выходе Повторителя DA2.1 (выВод 13) сипtап рввным 200 мВ, а подбором 

. резисrора R24 на выходе усипителя DA22 (вЬIВод 9) .:._ SOO мВ. 
С.КУЗВВЦОВ 

r. Курrан 
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~ ЭЛЕКТР9НИКА В БЫТУ 

через резистор R6. Изменением сопратив­
ления зroro резистора рвrулируют норму 

высыпаемого в аквариум корма. Чтобы 
устройство не срабаrываоо при 11ЮflВДа­

нии и последующем _появле'*-'и сетевого 

напряжения, различных световых помех, 

парапnельнQ резистору R2 rюдкnючен кон­
денсаrор С1. 

!АВТОМАТ КОРМИТ 
АКВАРИУМНЫХ ·РЫБ 

Большая часть деталей электронной «на­
чиНКИ» автомата емоtm1рована на печат­

ной плаrе из фальrированного стеклотек­
столита размерами 60х40 мм (рис.2). Мик­
росхема DD1 может быть К561ЛА7, тран­
зисторVТ1-КТ315А-КТ315И, КТЗ12А­
КТ315В, КТ3102А-КТЗ102Е, VТ2-КТ60ЗА, 
КТ60ЗБ, КТ608д, КТ608Б, КТ815д-КТ815Г, 
КТ817д - КТ817Г. Стабилитрон КС156д 
заменим на КС168д, КС162В, КС168В, ди­
оды КД522Б-на КД521д, !(,Д1 02А, !(,Д 1 02Б, 
!(,Д10Зд, !(,Д10ЗБ, Д219А, Д220. Конденса­
тор С1-КМ; С2 и СЗ-КSО-6, КSО-16; 
С4 - КSО-16 или· КSО-6. Подетроечные 
резисторы R2 и R6- СП;3-3, друrие резис­
торы-ВС, МЛТ. Фоторезистор R1-СФ2-
2, СФ2-5, СФ2-6, СФ2-12, СФ2-16; можно 
также использоватъ фотатранзистор ФТ" 1. 

д а, любители аквариумныХ рыб, забmу 
о регулярном кормлении вашихrюдо­

печных вrюлне можно поручи-rъ огисывае­

мому ~ автомату! Он обесnечивает 
ежедневное одноразовое утреннее кор­

мление рЫб. · 
ЭлеКJРОННУЮ часть такого рройства 

(рис.1) образуют: светочоувствитеiЬI*>!Й эле­
мент, функцию кaroporo выгюлняет фаю­
резистор R1, триrrер Шмитта, сображый 
на элеменrах DD1.1 и DD1.2, формирова­
тель иМlУJIЬ(:анормированной длительнос­
ти I"'()ЩffИ корма, выrюлненный на элемен­
тах DD1.3, DD1.4, и зnектрожый ключ на 
транзисторах VТ1, VТ2. Рапь дозатора кор­
ма выгюпняетзлекrромагнит, уnравляемый 
транзисторным IСЛЮЧОМ. 

· Источником питания автомата служит 
серийно выпускаемое выпрямителыюе ус-

и DD 1.4 формироваrеля ИМlУJIЬ(:а норми­
рованной дпительности первключаются в 
протиБОПО/IОЖНОЕ! .поrическое состояние. 

Теперь сиrнал высокоrо уровня ·на выходе 
элемента DD1.4 OJ!CPI:!Iвaeт транзисторы 
VТ1 иVТ2, азnектромагнитУ1, срабаrывая, 
приводит в дейсmие дозатор корма рыб. 
С наатуnлением вечернего времени су­

ток СQ1'1ЮТИвление фаторезисrора увели­
чивается, а на!l)ЯЖение на резисторе R2 и, 
следовагельно, на входе триrтера умень­

шается. При гюроговом напряжении триг­
гер первключается в исходное состояние и 

• коtЩенапор СЗ быстро разряжается через 
диодVD1, резистор RSи злементDD1.2. С 
рассвеrом весь npot.J!CC рабаты ав'гоМаrа 
повторяется. 

ДnитеJЬНОСТЬ раб<лы дозатора опреде­
ляется временем зарядКИ конденсаrора СЗ 

· Монтажную rumy вместе с фоторезисто­
ром разме~Щ:~Ют в Г1ЛаС1МасС0В0М корпусе 

подХОдЯЩИХ размеров. В стенке корпуса 
против фоrорезистора сверлят отверстие. 
Устройство ставят на rюдоконнике таким 
образом, чтобы через отверстие в корпусе 

на фаrорезистор падал рассеяжый днев­
ной свет и не попадали прямые· сапнечные 
лучи или свет от искусственных источников 

освещения. Для соединениЯ'С блс:жом пита-

/( 8ы8. 14 DJJI 

[

'>:) 

DD1 К5Б!ЛЕ5 

Рис. 1 

тройство ПМ-1, предназначаемое для пита­
ния двигаrелей электрифицированных са­
МОХDДН:.IХ моделей. и игрушек, или любой 
другой сеrевой блс:ж питания с выходным 
напряжением 9 В и током нагрузки до 300 
мд. Дnя повышения стабильносn1 рабщы 
автомата его фаrозлемент и микросхема 
питаются от параметрического сrабилиза­
тора напряжения R7, VD2, С2. 

Каков принцип раб<лы устройства? В 
темное время суток, когда сопрамвление 

фотода!чика R1 велико, на в,ходе и выходе 
триrтера Шмитта, а таюке на входе зnемен­
та DD1.3 и выходе злемента DD 1.4действу­
ет ~е НИЗkОГО уровня. Транзисrо­
ры VТ1 и VТ2 закрыты. В таком сдежурном» 
режиме устройство rютребляет небольшой 
ток- всего нескоJ1Ы(D милпиампер. С рас­
светом сопротивление фаюрезистора на­
чинаетпостепенно уменьwаrься, а падение 

напряжения на резисторе R2 - ~и­
ваn.ся. Когда это напряжение достигает 
порога срабаrывания триггера, на выходе 
ero элемента DD 1.2 появляется cиlliall вы­
сокоrо уровня, который через резистор R5 
и конденсатор СЗ постуnает на вход эле­
мента 001.3. В рвзуtЬтате злементы DD 1.3 
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ния и дззаrором на~ можно устано­

вить разъемы J110бой I«<НCJPYY<ЦJ1И. 
Возможная ~ дозаrоРа, уста-

навливаемого на ~. покаэана на 

рис.З. С целью упрацения, функцию зnек­
тромаrнита в нем выпалняет НЕ1СКQ11Ы(0 

переделаЖОе~релеРЭН-
18 (пасnорт РХ4. 564. 706), которое сраба­
тываетпри ~6 В и обесnечивает 
достаточное усилие дnя рабауы дозатоРа. 

Рис.З 

Самдозаrорсооrоитиз~ 
бункера 2 из тонкого метама (можно ис-
1'10ПЬЗ081ПЬ корnус ar аэрозаnьноrо npena­
para), приклеежого к цилин,цржескому. 
основак1ю 1 толщиной 5 ... 7 мм и диамет­
ром 15 ... 20 мм. В основании- асвозное 
аmерсме диаме1РОМ 5 ... 7 мм, в КСJТqРОМ 
свобо.ltюперемеtЩ~SТСЯТОН«:JСТеЖаЯtр~ 
ка 3 с дозирующим аmерсмем в сrенке. 
Снизу на трубкунадета пружина9, зсфtкси. 

рованная шайбой 10 и развальцоважым 
(или аvJаВЛеННЫМ - дnя· пластмассовой 

тр}бси) I<DtЦOМ. 8ерхжй конецтр'у(Sки сrапь­

най 1'lра30110ЧНОЙ тягай 4 ооединен с рыча­
гом 5, скреплежым с якорем 6 реле 7. Все 
кoн'ralmiьre груnnы реле удаляют. Бункер и 

реле жecJ1(Q cкpenneН\!IIIo с основанием 8 
дозаrора. 

Сухой корм насыпаот в бункер. В это 

время дозирующее аmерстие в трУ!51<е, 
диаметр котороrо равен wмне хода трубки, 

rюд действием якоря реле допжен пере­
крываJЪСЯ основанием бункера. При сраба­
тывании реле его якорь через рычаг 5 и тяrу 
4 смещает трубку вверх, дозирующее аr­
версме в тру(Же аrкрывается и через него 
корм попадает в аквариум. 

Налаживают автомат в таком порядке. 
Движок резисrора R2}'С'I'аН8ВЛИваiОТВ вер­

хнее (rю схеме) поnоженИв и раwещают 

устройсnю на выбра+юм месте. В утрен­
ние часы, nри небаtьшом освещении, мед­

ленно увеличивая оопраrивление этого 

резисrора, добиваются срабатывания рр­

заrора. Даnее в б)и<ер засыпаот корм и, 
перИоДически заrеняя фоторезисщ>, rюд­

строечным резисrором R6 реrупир\'Ю'f дnИ­
теJ'ЫtОСТЬ работы дооатора. 

Рабатуустройства в автомаntчеСКОМ ре­

жиме кDкrрапир\'Ю'f в течение двух-трех 
недель и проводят доnолнительные необ­

~ ...... е реrулировки. 

И. НЕЧАЕВ 

г. Курск 
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\ДЛЯ -ДОМАШНЕГО 
:.ТЕЛЕФОНА 

В sа•арашм номере журнаnа аа 1993 г. расскааьвuюсь 
об 8I18ICI'pCИtOA 18J18фонноА '1J)Y&ce, 
предсru11Я101Ц8 собоА nиua. P881080Pilbll yaen теnефонного 8l1l'llp8ПL 
Доnоnнение tру&си nредnеrа8МЫМ нaбopilo8rll умом 
аначtmW.НО расwирмт ее 808М011СН001'И и поевоnит 

._ 10IWO весmс рааговар, 

но и J1)И необ~сDдJ~моаrи 1'108110НИТЬ. 

Такой :1118 yaen СIIОСОбен аамеtМ1Ъ диеко11Ь1А ~ 
и «ОЖИВИ'1'Ь8 отарый 18118фо111ЫЙ 8'1П8р1П t 

НАБОРНЫЙ УЗЕЛ 
ТРУБКИ-ТЕЛЕФОНА 

р ассказ пойдет, конечно, об зnекrронном 1СН0П0ЧН0М наборном у'зnе,'коrарый, гюмимо 
удобства в работе, nредос18ВИТ вnадепьцу Д01'1011НИ'1811 сервис - о нем ~IJ(fП 

сказаtО позже. Т81СDЙ наборный уэеп, как Е1С110М01"81'8 дnя телефонной трубки, мажет 

быть рЬзмеЩен либо ~ на ее ~. либо в от.цельной небапьиJой 
II.IКaJ}'JJCe. Подключаrъ уэеп к телефонной линии можно обычным тумбnером, расnапожен­

ным в удобном месте. 

Но ~й вариап-восnольэоваться сrарым тепефожым annaparoм с нерабаrающи­
ми ЗВ<ИСОМ и ДИС1(DВЬ1М номерона6ираrеп. Тогда, есrи вы У111В вмонтироваrи в него 
ЗI'\E!ICТPOifl>Й ~ уэеп, достпочно раС1'10110ЖИТh на~ аnпарата I<НCIIlCНifYIO 
кnавиагуру, а внутри корпуса разместить З11е1С1'J)0НИkУ наборного узnа. . 

· Но npeJ~Щe чем переЙ1М к оnисаtИО узпа, едеnаем небоnыuой экскурс в технику 
телефонной связи. НачНем с работы обычнсrо ДИС1С0В0Г0 номеронабираrеля (рис.1 ,а). 
Когда поворачивают его диск, замыкаются контакты Sд2 и 1ЩНТИР\40Т разrоворный уаел 
(РУ), Размьпаiются контакты тоnько rю возвращении диска в ИСJСQДНОе состояние. А при 
обраn-юм свободном враацении .q,юка период.1ЧЕ1СКИ размыкаются и замыкаются копакrы 
Sд 1, причем ЧИС/10 ИХ раэмь11QН1Й СООТ8е ICIB)'eT Lf'Фpe набираемого номера. При ЭТОМ В 

. линию rюсылаются импульсы таса, котарыв с помощью 8В'ГОМ8'JИКИ АТС в итаrе позволяют 
СВЯЗа1ЪСЯ с абонентом. 

Аналоrично работаеr и набс1рный уэеп (рис.1,б), контакты номеронабирателя кaroporo 
включены аrносительно РУ нect(QI1bl(D иначе. 
· В электроtИrD< телвфонных аппаратах (ТА) механических контактов нет, их функцию 
ВЬIГЮЛНЯЮТ ЗlleiC1'JXН'I>I К1110Чи, а выбор семы ~ оnреде.мется КОНiфе'ПiЫМИ 
усповиями, но с учетам выпаnнения требований ~ П0СЬ1ЛКИ в линию необходи­
мыхгюпараметрам импульсов. Как 110КаЗЫВаi'tТ опытзксnпуатации дешевыхимгюртных ТА, 
имеющих~ схему КDММуrаЦИИ (рис.1,в), баnьuмнство аrечественных АТС 
обесnечиваетна,цежный набор tюМеРаИ приуменьшенна.1 (rю сравiеию с~ 
схемами коммуrаi..f'IИ) амплитуде импульсов тока и !W1рЯ)КеНИЯ. Позтому дажая схема 
~и принята за осн6ву в предnагаемом наборном узле (рис.2). 
Основа узпа-СilЕ1Ц/J4811ИЗИ МИiq)ОС)СВМ8 К1 008ВЖ1 (ее oфиtu.tatl:rнoe назва1 ие 

- злеtСТр0ННЬ1Й номеронабираrеsь Д11Я телефонных апnаратов), надежно рабаrающая в 

диапазоне 1lИТВ10tЩ0( напряжений 2,5 ... 5 В. В телефожоА линии, как вы УNВ знаете, 
постоянное напряжение окаnо во В, а при 1Ю,Q1iЯТИИ трубки оно может naдan. IJIЗ 7 В. В 
Д0ПQ/Н1НИе к crat\QSIP11iblM фунсциям, 8Ь11'1С1ПНЯ8МЬ1 МИ1СРQСХSМ0Й в электроtИr1Х ТА, в 
данной конструкции исnаnьзаван выход звукDВОГО ССЦ)0Е10ЖДеНИЯ нажатия I<НОПОК. 

ВыпрямительtiЫЙ мосr на ДИQЦаХ VD1-VD4 обеспечивает необходимую полярность 
ПИ'П1НИ11 устройсrва независимо ar полярности П0Д1сniоЧеНИЯ ТА к JИIИИ. При ~ 
трубке (дnя варианта испаnьзования стаРого тв.nефоЖого аnпарата с ~М» 
рычаrоt.1), коГда 1С0НТВ1С1'Ы SA1 ра-юмкну~Ы, Н1Ц)Я)1СеНИе с ВЬD«>Да мосrа 1'10С1)f18ет через 
резисrор R1 и диод VD6 на так называемый ~рный ~ С1, ас неrn-на вход 
питания U2 микроосемы 001. Einaг<wiPя В10'110чеНИ10 сrабилитрона VD5 это наnряжение 
~-Диод VО6исmочаетразряд ~ С1 '!8Р83 сrабилитрон при f1Х1111Щ8-
нии на1РЯЖ8НИЯ пиtаНИЯ, наf1)Имер,-при краnсавременном аrключении ТА от сеJИ. 

При ПОДНЯ'JИИ тр-убки контакты SA 1 3f1МЬ11(81()1СЯ и гюсrоянное Н1Ц)Я)КеНИе с ВЫХDда 
моста 110СJ}'П8еТчерез резисторы R2, R3 на буферный канденсаrор С2, а с него-на входы 
питания U1 и U2 МИIСj)ОС)(IеМЫ. Эm напряжение также стабилизиР")'еТСЯ стабипитроном VD5. 
Правда, на 8)(()Д8 U1 оно НЕ1СКQ11Ы(0 ВЬ1Ш8 rю ср8Вi 1е1 1ИЮ с В110Д0М U2 из-за наличия диода 
VD7, назначение каrорого 8Н81Ю111Чно ~ vов. 

РАдИО Nt 5, 1993 r. 
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Реэиаrор R7 и каНдеt!саrор сз ЕDСDДЯТ в 
Т81С1"0ВЬ1Й reнeparop, бсSnьшая чатъ зne­
мeнroв.ICCI"ro\)OI"O tвСDДИТСЯ в миiСрОС)СВме. 

Чacrora генеРатоРа ЗЕИСИТ or наминаnав 
указажыхдвrапt;IЙ. НВборный К110Ч, rtDNМy­
ти~ РУ (аткпючающий ero) ГР! набо· 
ре номера, выпопнен на транзисmрах VТ1, 
VТ2. Yf1Jaвnяi0Uf'lй сиrнаn иа базу"JраНЗИС­
rора VТ1 ~ с ВЫВОДОВ 12 и 18 
МИIСрОС)СВМЫ через диоды VD.11, VD12 и 
резисrор R8. 
К ВЫВQЦаМ Х И У микросхемы 110ДС1110Че· 

ны КQНТс11С1'Ы кnавиаi)'РЫ, соединеt*1Ь18 меж­

/W собой по ~ схеме МIПPИI.U>I 
Зх4. Ксrаrи, подобная сеема мaJ))ИI.U>I xa­
paiCRipнa Д11Я боnы.1Мнства. 1СН0f101НЫХ ТА 
0JеЧеС181И101'0 и зарубежного производсr~ 

ва..Авоrв~тепефо­
нахсАОНом 1СDНП11С1Ы 1С111В1а1уРЫ соединя­
ют по ссвме МEПPИI.t:tl 2116. 
Заащmея ЦЕ1П0Чkа из резисrора R2 и 

атабилитронов VD8, VD9 оrранИЧивает на­
пряжеже на EDCQQe наборного узла, что 
ИCICIIO&ПIDIМCJICНCICIЪI'IOI!p8Ж'ДIIКt РУ да*В 
В СП)ЧЕ ПОДНЯ1ИЯ 'Трубки (ИIМ 11QЦ1(1'110ЧеНИ 
ее к линии 'У}Wiбпвром) во время дейсtвия 
ВЫЗЫЕИIГО СИrнаn&. · Б::л1 же 1Р}'б1сDй (ИIМ 
~) паnьзаваn.сн ~. защп­
ную Lt:~I'IO"IКY можно не~ 

Тона11ЫiЫй сиrнал нажmия кнопки, фор­
мируемый миiСрОСХВМОЙ на выводе 4, I'IJ)Ei~ 
образ)vrся в звукDВQЙ пьезокерамическим 
Изnуча18118М ВQ1. Светодиод VD1 Овкmочен 
посnедоваrельно с РУ, позrому сиrнапизи- . 
руетоподняТИи'JРУ(iки, т.е.зажиrаетСя при 
эамыками К0Н181С1'0В SA 1. Указанные эву­
кавая и световая сиrнаnизаа.u.tя являются · 
вс:nомОnпепьными сврвисными фунlа.u4я­
ми и мaryr бьпъ ИСIСI1ЮЧЕIНЬI, что. позволит 
упрос1И1Ь конс:фукLu4ю }'С1РОЙства. 
Диоды VD1-VD4 мoryr быть любые 

др)'ГИе с обратным наПряжением не ме­
нее 200 В, но вМесто них подойдет диод­
ный мостКЦ407А; VD6, VD7, VD11, VD12 
-110бые маломощные, например, серий 
КД521, КД522. Стабипитроt КС139д (VD5) 
заменим на КС147д, светодиод АЛЗО7Б 
(VD10)-нa любой другой. Ко.щенсаrо­
ры С1, С2- оксидные К50-16;' К50-35; 
СЗ - малоГабаритнЫй керамический, 
например. КМ5. Пьезакерамический 
иапучатепь BQ1 - любого типа, ска­
жем, ЗП-5. 

Сnедует подчеркнуn., что данный набор­
ный уэЕ111 не обеаlечивает надежноrо набо­
раномера с некоторыми АТС. Кроме rого, 
опреде/181И11Е1 пробпемы возникаот при 
испоnьзовании ero в спаренных 18Леф0н­
ных номерах. К примеру, nосле отбоя (на­
жаrия на рычаг ИJМ кнопку Оl'боя) и после­
Д}ЮЩ81'0 нажmия напюб)ю Цj~~фра~ую кноп­
~ можвr начаться павторный набор npe­
~ номера. Причина П1К0Г0 сбоА в 
том, чrо в номерах с зnекrронным спарива­

нием ГР! опущенной трубке линия nодкliо­
чае1СЯ поачередно к ТА, т.е. пр0ис::mдит 
своеобразный опрос абонеНrов. Чacrora 
опроса ооставnяет доnи герца, позrому 

nосле nодня1ИЯ трубки и ВК1110Ч8НИЯ ,-ран­
зисrора, коммуrир)ЮЩ8П) РУ, очередное 
011С1110ЧЕ1НИ8 Л1НИИ orTA при опросе приве­
дет к бь1строй pa3pi\QI(8 ~рных ко.щен­
саrоров питания и сбоям в рабоrе ми~Сj:)С)С­
хемы .. 
~ рабоrу В 131СИХ)'СПОВИЯХ обес­

печит д1))'Г0Й наборны~ уэеJ1 (рис.З), в като­
ром ~. наборе номера ооу­
щес:rвляется по схеме рис.1 ,б. Поскольку 
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Э1а конструкция нескапько сnажнее 1'1)8-

дыдущей,11ЭИМЕIНЯ1Ъее цепесообразно1'11И 
реапьной необ1сDдимос1и. Рабоrа наборно­
го узnа . и наэев 1е1 ие его зnементов в 
основном анапоrичны f1)едыдущеЙ КDН­
СJ'РУ~СЦ/'8'~, nозтому раа:матрим .nиu.a. mав­

ньiе аmичия. 
в ус1рОЙСТВО введен доnоrнnе11ЬНЫЙ 

"J1)аНЭИС1"Ор VП, ~ JИIИЮ ВО 
время набора номера. Нескоrько изменено 

1'1И"1'ЕНtе МИiфОС)СВМЫ - на вхццы U1 и U2 
оно ПQЦаеlСЯ с буферного КОtЩеНС&rора 
С1. К<NМУТIQ4Я режимов~ 
перекnючаrеnем SA 1 (он пакаэан ВI'IОIIО*В­
... и~тр)&и).f'\:JИ~трубке 
питание на МИкрос:lаВМу ~ через 

резисrор R2, через неrо же I10C1)f18SI" сиг­

нап и на ВЫЕ!Од 15 микросхемы - зrо ВХDД 
опознаваt*IЯ СОСТОЯI*IЯ ЛИНИИ (ВЮД «ОТ­
бой» микросхемы). При 110ДНЯ1'0Й трубке на 

зrот ВХDД ~ сиrнаn НИЗКDГО )tХIВНЯ, 

причем шунти~ резисrор R1 искnю­
чает Е10ЗМ0J1СНV10 ~носrъ состоя­

...я ЛИI*IИ. ПИтание МИiфОС)СВМЫ В поспед­
нем режиме, как и в предЬ1Д)'ЩВЙ КОНСIР}'К­

ции, f10C1'"YI18IП с~~ 
С2 (емкость его увеsмчена). 

Настрайка обоих наборных уз1Ц1 анаnо­
гична, но во избежа ие пуnищы с Н')'М&Ра­
цией злеменrов расскажем о ней на!'1)Име­
ре первого. Coбcrsell ю настройка f1)81СП1-

чески сводится к~ частаты такто­

вого reнeparopa подбором резисrора R7. 
Дnя З1'а"ОПОДI(ЛIОЧ810Т0С1.W1/1011)аф к выво­
ду9 микросхемы и общему1'1Х180ду, соеди­

няют наборный узел с птефожой се1Ъ10 и 
nри 110,1ttЯТ0Й трубке .(или f1>И эамкнуrых 
контакrах SA 1) нажимают любую 1СН011КУ 
клавиа:r;ры. Разрешается змуск такrовоrо · 
reнeparopa, и на экране осцимоrрафа по­
явпяется nосnедоваn:111Ь импуnьсов. 

Подбором резисrора R7 ~ 
период Сf16ДОВ8НИЯ ИМ1УJЪСОВ 60 мкс. 
Эаrем nроверяют 1'1Е\д1Иt8 напряжения 

на КЛ10'1еВ0М транзисrоре VТ2, ~ру­
юtЦеМ РУ,-ононедоп*НО превыwатъ0,5 В, 
иначе f1)ИДеТСЯ }'СТ8НОВИ1Ь транзистор с 

б6льwим статическим коэффициентом 
передачи. 

Далее с 110М0ЩЬ10 осцимоrрафа nрове­
ряют напряжение' на 1С011деНСа1'СJР С2 -
оно должно бьпъ в nределах 3 .. .3,5 В, а 
амплитуда ~ nри наборе номера 
не должна npesыwan. 1,.В. ' 

Ранее собранный ра1ГОВОрНЫЙ узел паr­
ребуеrнезtеtИ1ВЛЬНЫХ иа.енений (рис. 4). 
Из неrо ИСКЛ10Ча10ТСЯ резисrор R1 и сtаби­
литрон,110СКD/1ЬКУ З8Щ14Та ar переrрузок по 
напрs\)l(еНИЮ есJЪ В наборном узле. Кроме 

того, неоООдимо увеличитъ twРУЗКУ на 
линию со стсiроны РУ I1P 13 ••• 17 в, что 
требует коррекrировки номинаnов некото­
рых злеменrов. 

При 1l01ЬЭ0В8НИИ наборным yзnc:w.t сnе­
~т помнить, что отбой ~ 
нажатИем 1СН0111СИ •#•, а повторньа4 набор 
номера- nocneдyiOUt1М нажаrием 1СН0111СИ 

.. * "· Если npeдJ1QI\al"aa авrома:rичеа:и 
дозваниваться ррабонекrапо междугород­
нему mпефону, нужно заранее увеличитъ 

ГfiRP1'i ~ набираеtiЬlМИ цифра.81. в 
зrом сnучае 1'11И !'1Е1рВ0Н1:f1аП наборе 
номера перед нажаrием каждой ..цифро­

вой• 1СН0111СИ нужно нажимщь 1СН011КУ -. 

36 

СВЕrОВОЙ АНАЛИЗАТОР 
ТЕЛЕФОННОЙ ЛИНИИ 

Сеrццк:!вомноrихквартирахМСОIСНОвстреnnьдваидажетритепефожыхiП18раТа(ТА), 

расставленt1о1Х в разных 1'10Ме1Jt*1ИЯХ и ВК110ЧеННЫХ параплельно. Наряду с удобствами 
1'1011ЬЗ0В81-И1 телефоном, ПОАВИIМСЬ И onpeдeneжbl8 ~. Наrример,11ЭИ ПОСТ)'П­
.лении сиrнала вызова порою С1*1М810Т тр)&и сразу на всех ТА, что вызывает ослажнения 
в начаnе разговора. Если же нео6содимо 110С380НИ1Ъ из' qцной комна:rы, а в другой в зrо 
время идет теnефонный разговор, Г1РИХ0дИ'ЮЯ нес:щнс:жраnю поднимать трубку, чтобы 
уловип. момент освобаждения линии. 

Пробламой сrановиrся и небрежно Г10110ЖеЖ8Я трубка на одном из anna'paros-можно 
безуспвwно ждап> нужный звонок, а линИя будет осmва:n.ся занятой. ВыяВИ1Ь же 
~ уд,з&:ЛСЯ таnько тщаrельным осмотром и проверкай всех annaparos, но 
время~ упущено. Впрочем, Э1а неnриmность, JCDnt и в меньшей сtе11еНИ, >еарасrерна 
и для единсmенного квартирного телефожого amapara. . 
Проблемы исчезнуr, если в вашей квартире ПОАвиrея добрый помощник в виде 

С8е10В01 о анализаюра состояния телефонной линии, схема которого nриведена на 
рис::унсе. Теперь о nоднятии трубки JCDnt бы 
на одном ТА извесtИТ вс::nьоснувwий свето-
диод. И уж18Мбаnее оностанеrоя rорящим 
1'11И 11/D(Q 110/1С1ЖSННСJЙ трубке. 

УсtрОЙСУВО состоит из собсrве11 ю ана­
лизаюра линии, собранноrо на сtабилит­
_роне VD5 и транзисторе VТ1, да )QV1ИТ8ЛЯ 
тока на транзисторах VТ2, VТ3 разной 
Cl'p)'ICI}'Pbl. к выходу~ через оrра­
ничительный резистор R4 nодключен 
с::ветодюд НL 1. Выf1)ЯМИТЕ!льный мост на 
~ VD1-VD4 обеспечивает нужную 
nоnярнос:т.пиmния~независимо 
от полярности подключения его к 

телесtхиюй сети. 
При свободной линии nостояжое наnряжение в ней, как вы знаете, OКQ/IO 60 В. 

Стабилитрон сnробивается•, и в базу транзистора VТ1 ~ через Оf'раНИЧИ19ЛЬНЫit 
реэисrор ~й ток. Оnсрытый и насыщенный транзисrор vr1 шунтирует вход 
kaCIЩЦ!l. на транзисторе VТ2, поэтому~ тока закрыт и сsещциод noraweн. 

Ес1м поднята трубка JCDnt бы QQНОГО ТА, Н/11РЯ)1(81'М8 в линии уменьu..вется рр 25 ... 8 В; 
что меньше напряжения «пробоя» стабилитрона. Транзисrор vr1 заiСРЫDаеТСЯ, а в базу 
транзистора VТ2 ПQЦае1СЯ через резистор R2 управляющий ток. Усилител. апсрывается и 
светqциоД зажигается. 
В ~ может быть nрименен любой t.ta1\CJМOIЩibl сtабилитрон с напряжением 

стабилиэацj.!и 30 ... 40 В, но воэмажно последова:rе111 ВКЛIОЧение двух-трех баnее 
НИЗКQВQПЬ1НЫХ стабили1ронов, суммарное на1РЯЖ8НИ8 которых соотееiСIВ)'еТзадаi+ЮМУ. 
Светодиод - любой из оерий АЛ307, АЛ102, диоды - любые w;rиe, ~ 
обраrное 1S1PЯJ1C1*118 не Менее 200 В. Вместо диодов В0ЗМС»1СН0 nримененив диодного 
мосm типа КЦ407А. 
~ ~ может быть выполнено в виде самостоя1еJ1ЬНО присrавки, 

ПСЩ1С1110Ч88М0А к телефонной ЛИI*IИ, либо размещено ВtfYJPИ ТА (светодиод, коНечно, 
~ютналицееойпанели).Есливыбранпоследни~варианr.ДИОДН:оlймостИС1С110Ч810т, 
подключая~ к вьосццу имеющегося в amapa:re такого мосm. 
В некаrорых мqцелях ТА У111В есть све1ОДИОДНЫЙ индикаrор поднятия трубки, позтому 

ро1Ь 11)ёдпаrаемого анализаюра сведется к оnредеnени10 nоднятия трубки на парамель­
нам amapant. Дпя зrого анализаrор · сщцует 110ДК11(10tИТЬ к 8blВQQY nерекл10'1аJ'8Л 

ПQ11СС1QЕ1НИЯ трубки, на который напряжение с диоднаrо мосm nсщается таnько 1'11И 
~трубке. В зrом случае одновременНОе ВК110'11ение светодиодов будет ИСК1110Ч8-
но. 

ПотребПяемый устрс:й:nюм ток 1'11И свободной линии не nрееышает 60 t.«A. При 
Г10ДН1П0Й трубке ток зависит ar велкчины наrруаки ТА на ЛИI-МIО и nри типовом значении· 
10 В НВ превыWавт 1,5 мд. К ОДtiОЙ телефонной ЛИНИИ не рекомендуется 110ДК1110Ча1Ъ баnее 
трех~. 

При рабате анализатора в спаренных телефонных номерах с З11е1С1Р0НН0Й кoммyrat.UoteA 
воэмажно слабое (на пределе различимос:tм) периодИЧеС10:)е 110Д(J18ЧИ8ание све-rодиода 
nри~ трубке. 

Правильно сображое ~ в налаживании не ~. понадобится лишь 
проверка его рабаrосnесобнос. Поднимая и ~ трубку, nроверяют 11КЛ10ЧеНИе и 
Е1ЫКЛ10ЧеНИе c::seroдиQQa. 3aret.4 nри поднятой трубке измеряют наnряжение ~ 
ICDJ1I18ICitiPO и эмипером транзистора VТ3, и если оно nревышает 0,5 в. устанавливают 
транзисrоры усилителя с больuмм кооффиц.tенrом передачи либо несколько~ 
соnротивление резисrора R2. 

д. ГРИШИН 

r.I.Ьжва. 
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~~~КТР0Н.И~А. ЗА РУЛЕ",_ 

ЗАРЯДНОЕ УСТРОЙСТВО 
И звестно, чrо ЭJСС1111У&'l'11Ц.И хране-

ние ПОJIУ38РJDКСн;ных &XКYМYJDI'l'OPOB 

- одна из maвJIШ( nричин сохращсНИJI 

их сроха спужбы. HaxOДIIЩidtcs: на хране­
нии зарJDКСнный &ХКУМУJВП'ОР через нс­
хоrорое врсМJl в рсэуль'l'IП'О сам:оразр.tЩХН 

псрсходиr в полузарJDКСннос Состоанис. 
У новых СВНJiфВ:ЫХ н мнннатюрн:ых ни­
ХСJJЬ-хадмнсвых ахкумуJ111'10ров самораз­

рJJ.цКа равна 0,5 ••• 2% их смхости в суrки 
[1, 2], а у бывших в ЭКСПJJУ1П8.ЦИН -
сущсствСннО ВЬШIС. ДJи )'IICJIНЧCIUDI сро­
каспужбы ахкум.утrrоров мwстих пос­
ТОJIННО поддерживать В ПOJDIOC'l'ЬIO 38pJI­

-IСННОМ: СОСТО.IIННН, ХОМПСНсируи само­

разрв,цку ср8ВНН'l'СJIЬНО Jtdio.JJЬJIIИМ ТОКОМ: 
от маломощною зарядною- JC'IPOЙC'ПIIL 

011'l1DoiiUIЪJIШ nрНЮIТО СЧИ'DП'Ь такой 
режим: зарJJДКИ, хо:ща зарядный ток чис­
ленно равен 0,1 от ном:ннаJIЬНОй с:мхооти 
аккум:уJ111'10ра. Тем: не кснсс сейчас неко­
торые заводы-нзrоrоВИ'l'СJJИ аккум:уJ111'10-

ров с цепью увсJ1НЧСИНJ1 срока их спужбы 
рсхом:с_цвуют ДIIIIДЦIПНЧ8СОВЙ режим: за­
рJJДКнтохом:, чиспенно равным: 5% номи­
нальной смхости. Иначе ювор•, зарJЩХа 
аккум:уJ111'10ра тохом, сущССТIIСнно кень­

ШJО( оптнм:альноrо, блаrоnрнпно cxaзы­
llllet'CJI на сроке ею службы, но трсбусn­
соОТIIСТСl'ВСнно боJJЬШсго DpCKCJO(. 

TIUCID( образок, в рце пра1СI'ИЧССКИХ 
c.nyчacJJ _ СJIОЖНЬIС -И 'DDRIIblC 38р.IЩНЫС 

YC'IJIOЙC'Пia, часто снабiснньlе UТOКID'И­
чcCJQof управпенисм:, М:OJYI' бLIТЬ заксие­
ны прос1'ЫМИ, ка.Поrабаритным:н и зко­
ноМJ~ЧНЬDD~. Одно из таких уСтройств 
описано нюкс. 

Ero М:ОIНО ИСПОЗJЬЗОJI&ТЬДШIДОзар.tЩХН 
автомобильных ахкумуJ111'10рН:ЫХ бlrrapcй 
смхостыо до 100 А·ч, дm1 зарJJДКИ в рсiИ­
м:с, близком: к оптнм:влi.иоку, м:отоцик­
JIС'DI:ых батарей, а тaJOR (nри неспоiНой 
доработке) в качссrвс naбoplrropнoro бло­
ка JIJIТ8НИJI. 

Зарцнос устройство выпоJJНсно на ос­
нове 1р8НЗИсторноrо двутапною npcoб­
p830JiaТeЛJI нanpJDitCНИJI с 11В'1'01р&Нсфор­

м:аrорной сuзью н м:о:хеr работать в двух 
режиМах - Ж:ТО'IНJПС& тo:taL н ж:точинка 
напр.оtсННJI. При :выходном токе, м:снь­
шск искоторою npQЦCJIЪнoro значсНИJI, 

оно работает как обычио -- в режим:с 
НСТОЧJIНJЩ H&llpJDitCННJI, Есии nOnъmm.cя 
)'J1СЛНЧJПЪ ток HaiJI)'ЗXНQICPX :noro ЗНаче­
НИЯ, Jыходнос нацр.оrснне будет рсзхо 
ум:ен:Ьш&ТЪСJI - усtJюйство псрсйдеr в 
режим: неючинка тоха. Режим: ж:точннка 
тока (обЛадающею больШJО( внутрснннк 
CoJip0'1101JlCНИCК) обссnсчсн BJCJOOIICННCK 
балпасnюю хондснсаrора в псрвнчиую 
цепь nреобразоВ&ТСЛJ[. 

ПpИIIЦИIDUUIЬНIUI схема зарядиого ус-
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трой~ пpcДC'l'IUIJJCHa на рис. 1 ~ Сетевое 
наnрJDКСНИе через бaJI.пacnu,dt ХОНДеJ(са-:­
тор Cl посrупаст на выnpJIJoOI'l'eJIЬJШ 
косr VD1. Коцц:еисатор С2 сmаzивает 
пуm,сацни, а стабипнтрои VD2 стабнли­
зируст Вblnp.DDICННOC напрJDКСНИе. Ilрс­
обраэоВIПСJIЬ Haпp.otCJЩJI собран на тран­
зисторах VП, Vf2 и траисформ:аrорс Т1. 
Дисщный мост VD3 выnp.IIМJDier напр•­
вннс, сннм:аем:ос со вторичной обм:О'QСИ 
трансформатора. Коцц:снсаrор С3- сmа­
IНВ&Ющий. 

ПрсобразоВIПСПЬ работает на частоте 
5 ... 10 кГц. Сrабнmпрон VD2 одновре~ _ 
м:сино З8Щ11JЦ8еТ от псрсiрУЗки по иапр•­

внию транзисторы npcoбpaзoJia'l'CJIJI на 
XOJIOCIOK ходе, а ТlllOitC nрИ зам:ыканнн 
выхода )'СI'рОЙства, хоща напр.оrени~ на 
выходе косrа VDl пoвЬ~J~J~WrCJ~. Послед­
нес СВJIЗ&НО с тек, чrо nри зам:ыканин 

выходнойцепи rcнcpaцtUinpeoбpaзoвare­
JDI м:о:хеrсрШ~&ТЬСJ~, nри этом: ток наrруз­
ки BъmpJIМIПCJDI yм:cньiШIC'l'CJI, а его вы­

ходное напрJ~ВНИс yвeJIИЧJOI8C'l'. В та­
ких спучuх сrабиmnрон VD2 о~раиичи­
:ваеr напрJDКСнис на выходе моста VD 1. 
Экспсрикентапьно CIOIТIIJI НIU'рузочная 

xapaxrepиcnuca эарJЩНоrо УС'IJЮйстванзо­
брасна на рис. 2. При увеличении тока 
наrрузки до 0,35 ... 0,4 А выходное наnря:­
внис нзмeИJI\n'CJI нсзнаЧИТСJIЬно, а nри 

Д8JJЬНСЙШСК)'JIСJ!JIЧСНИИ'10ка резКо ум:снь­
шастсJI. Если к выходу устройства под­
к.iпочить нcдoэap.otCIQ(JIO бlrrapcю ахху-

муляторов, напря:жение на выходе м:осrа 

VD 1 ум:сньmаетс•, сrабнлитрон VD2 вы­
ходит нз режима сrабнлизации и, пос­
хольху во входной цеnи вхлючен конден­
саrор С1 с больШИм: реахrивным: соnро­
тивлением, устройство работает в режиме 
неточника тока. 

Если зарядный ток уменьшился:, то 
устройство п.лавно переходит в режим: 
источника наnря:жсНИJI. Эrо дает воз:мож­
носrь ИСПОЗJЬЗОВIПЬЗ&рЯДНОС устройство В 
качестве маломощною лабораторною 
блока пиrання:. При токе наrрузки м:енее 
0,3 А уровень пульсаций на рабочей час­
тоте преобразоватеп не nревышает 
16 м:В,авыходиоесопротивлениенсrочника 
ум:еньшастс• до нескольких ом. Зависи­
мость выходного соnротивлеиИJI от roxa 
наrрузки показана на рис. 2. 
Зарядное устроi:tство легко размещает­

ся в хоробхс размерами 155х80х70 мм. 
Коробку следуеТ изrотовлять из нзоля:ци­
ониоrо материала. 

Трансформатор Т1 намотан на кольце­
вом м:аrнитопроводе типоразмера 
K40x25xll нз феррита 1500НМ1. Пер­
вичиц обм:отi<а содержит 2xl60 витков 
nровода ПЭВ-2 0,49, вrорАЧнц - 72 
витка nровода ПЭВ-2 0,8. Обмотки нзо­
mfро88НЪI между собой двумя: слоями 
лахоткани. 

Стабилитрон VD2 усrановлен на тепло­
отводе с полезнойплощадью 25 см2• Тран­
зисторы nреобразо:ваrсля: в допОЛНИТСJIЬ­
ных теiШООТВОдах не нуждаюrся:, так хах 

работают в хлючсвом: режиме. Конденса­
тор С1 - бумажный, рассчитанный на 
иомннаJIЫJое иапря:жсние не м:енее 400 В. 
При необходимости использованИJI 

устройства ДJВI зарядки малоrабарИ1НЫХ 
аккумуляторов ем:костью до единиц fЬl­

пер-часов н регенерации rальваничссхих 

элементов целесообразно обеспечить ре­
rу.лировху тока зарядки. Дзи этою вместо 
одною хонденсаrора С1 следует nредус­
мотреть набор хоцц:енсаторов меньшей 
емкости, коммутируемых персхлючаrе­

лем:. С достаrочной ДJВI nрахrики точ­
ностью максимальный ток зарядки- ток 
зам:ыканиJI выходной цепи - пропорци­
онален емкости бал.ластноrо конденсато­
ра (nри 4 м:хФ ток равен 0,46 А). 

Если нужно уменьшить выходное на­
nря:жение лабораторною источника пи­
тания, достаrочно стабилитрон VD2 заме­
нить друпrм:, с меньшим напр.оrением: 

стабнлизации. 
Налаживание начинаюr с nроверки 

nравильНОС'J1'1 м:онrажа. -Затем убеждают­
с• в работоспособности устройства nри 
зам:ыканнн выходной цепи. Ток зам:ы:ка­
НИJI должен бъпь не м:енее О, 45 ... 0,46 А. 
В противном: случае следуе'Г поДобрать 
резнеюры R1, R2 с целью обеспеченИJI 
надСIИою насьпцеНИJiтраизисrоров Vfl, 
Vf2. БольшИй ток замыкания: соответ-
ствует меньшему соnротивлению резис­

торов. 

г. Серmев Посад 
Московской обл. 

Н. ХУХ1'ИКОВ 
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· ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 

ИаобретатеJIМ «*11810т разные. 
ОдНи мноrме rоды •м~еТВJОт велосипед•, другие . 
ПЫТIUОТСЯ подарить человечеству свечныА двигатель•, 
xoni давно уже а&Я!1118НО учеными, что такого быть не может. 
А вот МОСIСВМЧ Ммхаип АnеКС8НДР011И':t Морозов, 
в недавнем проwпом инженер стопичноrо КБ, а ныне nенсионер, 

. маобреп ••• автотрансформатор. 
За что м поnучиn авторское ·овидетепьство Nll 860152 
(Бiопnетень сОnсрытИя, маобретенмя, •••• , 1981, Nll 32). 
Думается, ч~м небеаынтересно познакомиться 
с устройством необычноrо автотрансформатора, 
которыА, кстати, мноrие rоды мсnольауется Новомосковским 
(Днеf1РОП8ТРО8СIС8Я обл.) трубным заводом, 
Новочеркасским апектровоаостромтельным заводом 

· м другими nредприятиями. 

~ 

:НЕОБЬIЧНЬIИ 
АВТО­
ТРАНСФОРМАТОР' 

с етевое напросенис нссrабильно, nоэ­
rому в домашних ~виях и на про­

МЫUDJСИНЫХ прсдпрюrrиях можно встрс­

'JЮЪ рсrулировочНыс авrоорансформаrоры, 
ПОЗВОJJIООJЦИС врУ'IНУJО подцерJIООIIПЪ на 

lfiiiJJY3ICC (например, 'IWICBИЗOpc) за,цаю{ОС 
напряжение. 

В ОТJIИЧИс or аmвою 1р8Исформzпора у 
IUI1'0'lpl\l{cфopмaropa псрвичная и вторич­
нu обмотки не изолированы друг or 
.пруrа, а сосдинсны вмесrс, образуя одну 
общую обмотку (рис. 1). Напросенис на 
наrрузхе рсrулируюr с помощью под­

ВЮIQЮЮ зЛеюрода (Пi:mунха), хоrорый 
псрсмсщаJЩ по зrой обм01Хс. 
По сравнсiооособЬI'IИЬIМ1р8Исформаrо­

рОМ авrоrраисфор:маrор об!щцаст рядом 
преимущсс:тв. Во-первых, при одной и rой 
же мощн0С'111 он имееr меньшую JJЖiщадь 
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сечения М8IЮПОпровода -ведь в авто1р8И­

сформаrоре-энер111Я or исrочкиха к поорс­
биrслю псрсдае'IСЯ нс·rолысо через маrнит­

иый поrох, но и заечет нспосрсдсmсииою 

прохождсюi:я roxa СС'1И в иаrрузху. К rому 
же, для одной обм01ХИ авто1р8ИСформаrо­
ра 1рС6уется мсиъшс провода, чем для двух 

- в tраИсформаrорс. 

ОдиахЬ использусМIUI ,на JI))8JCl1IXt хон­
СiрУХЦЮiавrmраисфорr.uпораобладаетболь­
шим нсДОСТIПХОМ. При рсl)'ЛИJIОваиии на­

пряжения подвижный электрод, замыкаю­
щнй rоховые ВJПХИ обм01ХИ, посrояиио 

обюраст. Для: roro чrобы прочисnпь ею, 
авrоrраисформаrор приходиrся разбирiПЪ. 
К rому же хоиrакnюе соединение подвиж­

ною электрода с обмоrхой часrо приводкr 
к проrораюоо не rольхо электрода, но и 

самою провода обм01ХИ. А для ус~раиеиия 

-

~ Tt d 
>:: к 

1 нагру3ке 

Рис. 1 

зrой неисправнОСIИ уже требуется перемот­
хаобм01ХИ. 
Избсжmъподобныхнепрюrmосrсймож­

но, отказавшись or хоиrакnюю рсl)'ЛИJIО­
ваииянапряжения ивоспользовавшисьбеС­
хi:lиrаюным способом, например, ИЗМСШIЯ 
маrnиmый поrох, пересехающнй виrКи 
вторичной обм01ХИ. Упрощеииый чертеж 
хонсrрухции подобною 8ВТО'IраИсформа­
rора похазан на рис.2. 

Аlirотрансформаrор cocroиr из двух П­
образных сердечников 1 и 4, в пазы кОторых 
11СТ8В11СН ПОДВИЖНЫЙ М8IЮПНЬIЙ шуiп 2 С 
захреrmеииыминанемнемаnопнымиплас­

тинами 3. Первичная обм01Х8 авrmраи­
сфорi.опора cocroиr иЗ секций 1.1 и 1.2, а 
вторичная BICJIIOЧIIei' в себя 1.2 и :юпушху П. 
Напряжение на вторичной обмО'I"Хе зави- . 

сиr or ЭДС, ин,цуцируемой маi11И'1ЯЬ1М по­
.rохом в :кшушках 1.2 и П. Значение маrнит­
ною поrоха, перссе:кающею ВJПХИ:кmушхи 

П, можно рсrулирова:rь персмещением маг­
ниrиою шута. Если шуиr установиrь . в 
нижнее по рисунку положение, нсмаrнит­

иые пластииы:полносrью заJq>Оюrпопсрсч- · 
нос сечение сердечника 4. И ВССь маmиr­
иый поrок (Фм ), со:щаваемый rохом пер~ 
вичной обм01ХИ, будет З8МЫJQП'ЬСЯ · через 

маrnиrnый шуиr (Фм = Ф''м>· Напряжение 
на вrоричной обмmхе будет равно ЭДС, 
индуцируемой маm'иmы:м: поrохом Фм в 
юпушхе 1.2. Значение зrою напряжения 
меньше аmвою, поскольку :юrrYmxa 1.2 
явля:еn:я часrью первичиой обм01ХИ. 

Ес.ли же шуиr установиrь в верхнее по­

ложение, кощанеМ81НИI'НЪIС I1JJВС1ИНЬIПОЛ­

ностью откроюr поперечное сечение сер­

дечника 4, маrииmый поrок будет замы­
каться: через зrот сердечник (Фм = Ф'м), В 
зrом ~ напряжение на вторичной об­
МО'I"Хе будет сумм:ироВiti'ЬСя из ЭДС, наВе­
денной в юпушхе 1.2, и ЭДС, наведенной в 
юпушхс П. К1nушхи соединены последова-

Рис.2 
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тельно, и суммарнос :количесrво виrхов их 

больше чиспа вюхов первичиой обмотки, 
позюмунапряжение на вrоричиой обМО'I'ХС 
прсвысиr сеrевос. 

Тахим: образом, изменяя: по.пожсиие нс­
М8l11ИП1ЫХ пласrии ПОДВИJIQЮrо шунта от­

носительно поперсчиоrо ссчсНЮiсердсчии­

ха 4, можно ~J:УЛИРОВIП'Ь значение маmиr­
ноrо паrоха Ф'м, а значиr, напряжение на 
вrори.чиой обмсrrкс. 
Ыиии:мальнос значение эroro наnряжс­

НЮI З8ВИСJП ОТ СООlНОШеНЮI :количесi118 

ВИIХDВ JаПУППСИ 1.2 и суммарноrо ю:тичес­
тва випwв первичиой обмотки, а махси­
:мальнос-от СООIНОШСНЮIХОJIИЧеСПI8 виr­

:ков вrоричиой и nервичиой обмаrох. 
К сожалению, КОИС1рУКЦИЯ 8ВIО1р8И­

сформаrора не поЗВОJВiет реJ:УЛИРОВIП'Ь на­
прJО[Сииеотиузш:вольт.Длятоrо, чrобыэrо 

сrало возможным, в разрыв ~еНЮI 

JаПУППСИ 1.2 с IСIП)'lПКОЙ п усrанавливаюr 
ВЫJОПОЧIПСJIЬ (SAl на рис.З), а вrоричиую 
ОбМО1Х)' ВЬIПОЛИЯJОТ ССJСЦИОИИОЙ. 

Ко:ща кокrахrьt BЬOOIJOЧirfCJIЯ SA1 разом­
кнуты,. поnучаем обычный поИЮJаiJОщий 
Iраисформвrор. Цапряжеиие вrоричиой 
обмоnси снимаюrс выводов 1, 2. По.zщиапа­
зон напрJО[СНЮI выбираiОТ переюпочаrс.ля­

ми SВl.l, SB1.2, S81.3. Максимальнос на­
пряжение на вторичной обмотке получа.юr 

"' '<: 

::" 

"-
<· "' <::J 

2 :t: 

J'>;: 

Рис.З 
прИ замкиуmх конrакrах псреКЛIО'IIПСЛЯ 

SB1.1 (обм011Са вюпочена поmюсrью), а 
минимальное напряжение - при замкну­

тых конrакrах псрсJСЛJОЧIПСЛЯ S81.3. В пре­
делах подциапазона напряжение реiУЛИРУ­

ют о:писаниым · выше способом - с по­
мощью подвижиоrо мannmюro :шуиrа. Те­
nерь, приуменьшеииизначеНЮI мannmю­

ro паrоха Ф' м до иузш:, напряжение на 
вrори.чиойобМОIХСТ~~Ю~tебудетравионуто. 
Максимальные значеИЮI напрJО[СИЮI 

поддиапазонов раосчиrьmают, IQU{ для 

обыч:ноrо поиижающеrо 1р8Исформатора с 
несКОJIЬкими отводами от вrоричиой об­
мотки. 

&шикоиnuаыВЬIЮIIО'IПСJВI SAl 311МJСНУI1>. 
ПОJJУЧИМ 11ВТ01р8ИСформатор, работа XO'I'O­
poro рассмоо.рена выше. При эrом выводы 
юпушск П.1 и П.2 Д0J1ЖНЬ1 быrь сос;цииеиы 
.пруr с друrом через замкиуrые xoкraxrьt 

переюпочаrс.ля SB1.1. Напряжение вrорич­
ной обмопси в эrом случае сиимают с 
ВЫВОДОВ 2, 3. ' 
В авrорсХDЙ КОНС'IрУКЦИИ 8ВIО1р8Исфор­

матор ~ на напряжение 220 В, а 
диапазон ре:rулирования напряжеНЮI co­
C'IIIВIIЯeт 190 .. .250 В. 

М. МОРОЗОВ 
г. Москва 

РАДИО Nl 5, 1993 г. 

О'БМЕН ОПЫТОМ 

УЛУЧШЕНИЕ 
РЕIУЛЯТОРА МОЩНОСfИ 

Просrой peiYЛJIТOp мощносm, описанный А Леонтьевым в«~ N! 7 за 1989 г. 
(с. 32, 33), повrорили мноrис мои товарищи по рцu;иаrсхничсск:му КОНС1рУИрО:ваиию 
и СЧИiаJОТеrо очень удачным. Лично я по.льЗуюсь такимреiУJDПОРОмвотужс более трех 
. лет, анализирую ero рабmу и кос-чrо делаю для ее улучшения. 

Как показал о:пыr ЭКСJI.JJ:у.mЩИИ ИСХОдНоrо вариаиrа, при храАних JIОJJОЖеНИЯХ 
движкапсременноюрезнсrораRl реiУJВПОранавыходсзлсментовDD1.1-DD1.3 (см. 
схему вухазаином номере сРа,цио.) на сmщс импульса В0ЗНИJС11е1' I1IIXtl' IIЬICOКOЧIICIOТ-

. ныххолебаиийдпиrельносrьюпримерно0,45мсичастотойзапо.лненияо:кmю24МГц. 
С уменьшением часюты с.nедования пря:моуrольных импульсов " увеличении их 
СКJ111ХЩ0СlИ спекrральиая mюnюсrь помех возрасrаст. СлсщоJИmЛЬИО, при реiУЛИро­
вании мощносm резнеюром R1 распредежике спекrра помех по оси часrот будет 
измеюпься. Эrо явление хорошо наблюдаеn:я на диалазонвх ДВ, СВ, КВ и УКВ 
близхорасположенноrо рцциовсщаrельноrо приСМНИJСВ, на эхраис 'nШСВИЭОра. 
Кроме roro, для элемеиrа DD1.3 пакет высохочастотных холебаиий представляJ1 

собойкороткий 01ХрываiОШ.ИЙ импульс, чrо прикрайнем верхнем по схеме IIОJI)ЖСНИИ 
движка резнеюра R1 прИВОДИJЮ К ПОЯВЛеНИЮ ОдНОI'О палупериода CC're:ВOIO НllllpЯЖC­
НIOI на наrрузке. ПоявлеНие на наrру.же иесКОJIЬКИХ периодов сетсвоrо напряжеиi01 за 
период работы :мультивибрвrора свидете.11ЬС'I]1у о НСП()JП{ОМ срыве ero rснерации. 
Причина :кроется в rом, чrо у некоrорых персменных резнсrоров, особенно высокоом­
ных, nри храйних положениях ползунка сопротивлеЮIС мехду поmунком и вЫJJОДаМИ 

резнеюра OJ!IIЗЬIВ8CI"CЯ больше 1 кОм, чrо и прс~ срыву rснсрации :мультивиб­
раrора. 

И еще одни обнаруженный недосnmж: в поло~нииДВижка резнеюра Rl, бпизком 
к миии:мальной мощносrи, нноща нapyniae'R:Я ре:rулярJЮСТЬ следования импу.лъсов на 
~· . 

Как усiр8ИИТЬ недосnпок эrою в общем-то УдаЧНОrо pe:rymrropa мощности? · 
( енерация пачки высокочастооных колебаний возможна лиmь тоща, коiДа лmичес­

кий элемент нахоДИ'Iqi в IIIOIOiнoм режиме, и для микросхем серии К561 сосmвляет 
примерно 50 :мхе. Паразипwr емкосrь псременноrо резнеюра и иццуюивносrь 
проводов, СОСДИНЯIОЩИХ ею с мик:росхсмой, со:Щают в цепи ООС блаrоприя:rныс 
условия для возникновсНЮI вы:око~ колебаний. И CCJDI nериод пачки тахих 
колебаний сделать больше 50 :мхе, то паразитная rснерация нс.вознихнет. Добиться 
эrою можно соединением храйних. выводов переменною резнсrора с минуоовым · 
проводником IIИ1'11НИЯ через коJЩенсвrоры емкосrью 1000 пФ. В некоторых peiYЛJIТO­
pax, хроме тоrо, припшось аналоiИЧНо ~ ВЫВОДЬI 8 и 10 эвемеиrа DD1.3 через 
коJЩенсвrоры емкосrью 300 ••• 560 пФ. 
Для нццежноrо срыва rснерации:мультивибраторавхрайнемлевомположенииручки 

pe:rymпopa следует подобрать персменный резнсrор с минимiшьным сопротивлением 
ползунок -левый вывод. 

Нсре~носrь следования импу.лъсов на нахру.же mрю.urrслыю сJiазывается при 
использовании ~:rymпopa для получеНЮI свсrовых эффекrов. Эrо - рсзультаr 
отсуrствия «пpНIIIIЗКID запуска :мультивибратора к нулю cereвoro J:WJ:piDiteНIOI. 

В ходе JIИЧНой переписки А Леонтьев предJЮЖИЛ: З11МСНИ'lЬ хремниевыс диоды 
КД503А (VD1, VD2) на rермаииевые серии Д9 или Д2; ВЧ rснерацию усiраиить 
введением ООС по перемениому току, т.е. сосдиниrь входыэлеменrов DD1.1 и DD1.2 
:мультивибраrорасихвыходНЬIМИвыводамичсрезкоJЩенсвrорыемкосrью50 •.. 100пФ; 
:включиrь поспедоваrел:ьно с на:rрузкой миниаrюриуюшмпунакаmоiания (МН2,5-0,15 
или МН3,5-0,26-в завиСИМОСIИ отмощносm наrрузки) и при~чной мощносm 
нахрузки зашуиmроВIП'Ь ее (хак в элеюроупоrах). 
В связи с ЭIИМ: хочу поделиrься своим ъщением. С заменой кремниевых диодов 

rермаииевыми cornaceн. ОдНаКО при большом персходном СОI1р01ИВ11СНИИ xoиnucroв 
переменною резнеюра rснерация cpЬJIIIП'Ьa[ не будеr, тах IQU{ падение напрJD[СННЯ на 
персходном СО11ро1И11ЛСНИИ будет больше, чем на диоде. Введение ООС по перемен­
но:муrокужеласмых резульТIПОв не дало. К применению же JIIIМJI~.cлeдyeт 
подходить с осrорожносrью -'-~ ВСПЬ11lJJСИ о:пшехают ВНИМ11НИС и ' 
ОiрИI.I/Р"СЛЬНО влияюr на зрение . 
Хочу nредложиrь несколько «:~:живиrь» peiYJDПOp мощности. Если пос.ледоВIПСЛЬно 

с диодом д223Б (VD4) включиrьсвсrодиод серии AJI307 заленою свсчеНЮI, то он~ 
служип; ицдиiаПОром наличия наnряжеНЮI cem нapeiYJDПOpe и ИCIIp8IIНOC'ПIПJIIIIIКOI'O 
предохраниrеля:, чrо весьма удобно. Можно пойnt:дальше. Если резисrор R5 заменить 
цепочкой последовательно соединеЮ{ЫХ резнеюра сопротивлением 360 Ом и свmщи­
ода АЛ307Б, то по часrоте вспышек свеюдиода Jо«>ЖНО будет JpY6o опредетrrь 
срабо~точкуре:rушrrорамощносm.Жетпельно, чrобыэrотсвеrодиодбыл:красною 
свсчеНЮI, хак бо.оое замеmый при различных сква;жностях. 

г. Львов 
А. РАДОМqсий 
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ИЗМЕРЕНИЯ 1[0] 
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КОММУТАЦИОННАЯ 
ПРИСТАВКА 
К ПРИБОРУ Ц4315· 

п рибор :комбинированный Ц4315 
(иуль'I'ИМетр) nомимо измереНИJI 

основных nараметров эле:кrричес:ких ве­

личии тока, иanpoceiOIJI и conpomвлe­

IOIJI, имеет возможность измерять и ем­

кости иеэле:кrроJIJП'ИЧес:кИх конденсато­
ров в установлеииых те:хиичес:кими nара­

метрами nределах. Однако nользоваТЬСJI 
nрибором ДJJJI измеj)еНИJI емкости кон­
денсатОров неудобно и даже иебезоnасио 
для лиц. имеющих небольшой. oni.rr ра­
боты с ним. 
Прибор имеет два nредела измереНИJI 

емкосш:, и ДJJJI IWIДOГO из них nрихо­

диrся собираtь, nусть И ИССЛОЖНЪiе, НО 
все :же самостоятельные схемы изморе­

НИJI (они указаньi: на ни:жией :крЬПIIJСе 
иуль'I'ИМетра). Для IWIДOГO из nределов 

измерений и сnособ начальной калиб­
ров:ки различный - в одном случае 
сtрел:ку устанавливают на отметку бес- . 
:конечности ш:калы, в другом - на 

нулевую отметку. Проведение та:ких 
маниnуляций затрудняет nри необхо­
димости быстрый nереход· с одноrо 
nредела измерений на другой, требует 
доnолнительных затрат времени и дово­

льно много коммутаций. А nоскольку 

все они nроводятся в цеnях nеременио­

то тока.220 В, то это не .безоnасно ДJJJI 
nрибора и работающего оnератора. 
Для nовышения эксплуатационных 

удобств работы с nрибором можно изrо­
товитьнеспо:жиую ко:ммутационную nри­

ставку. Ее схемаnриведена на рис.1. Все 
необходимые ко:ммутациониые соедине­
НИJI выnолнены тремя се:кциями nере­

JСЛЮЧаТСЛЯ SAl. Верхнее по схеме nо­
ложение СООТВС'l'С'ПJуетВЫЮIЮчениоиу со­

стоянию nристав:ки (и nрибора), сред­
нее, «nФ. -измерению конденсаторов с 
емкостью до 30 000 nФ, ни:жиее, «М:кФ. 
- до 0,5 :м:кФ в nолном соответствии с 
рекомендациями нисtру:кции по эксnлу­

атации на nрибор. 

К прибору Ц4315 

Рис.1 

Рис.2 

~zzo в ""' 

SAI.I 

"Выкл'' 
пФ" 

::мкФ' 

<D 
с~ 

• 

Консtру:кционио ко:ммуrациониая nри­
ставка выnолнена из изоляционного ма­
териала (:rшастм:ассы) в виде небольшой 
за:крыrой се:кции - рис.2. В ни:жией 
части :корnуса за:креnлены три штеnсель­

ных соединителя ДJJJI установ:ки nристав-

:ки неnосредственно в mезда Прибора, 
расnоложенные в верхней части nере­
дней nанели. Для удобства работы с nри­
щавкой ее nереднюю nаиель с ручкой 
nереJСЛЮЧателя и mездамн nодхлючеНИJI 

измеряемоrо конденсатора желательно 

выnолнить на:клонной. 
В качестве nереХJIJОЧателя исnользован 

rалетный nере:ключатель ПГ2-17-
3П4НВК. Для nодхлючеНИJI измеряемо­
го конденсатора можно исnользовать 

nриборные :клеммы или mезда. Штеn­
сельные соединители nодойдут от сете­

вых вилох. 

Монтаж цеnей следует выnолнить с 
учетом требований .работы nри nовы­
шенном наnряжении - nрименить nро­

вода с. :Надежной изоляцией, nере:ключа­
тель должен иметь ручку ynpaвлeiOIJI из 

IIJiaCТМilccы илн карболита, ис:кmочить 
возможностьдаже случайного nрикосно­

веНИJI руками :к металлнчес:ким частям: 

JCJieММ (mезд) И штеnсеЛЬНЫХ соедините­
лей. 

Работа с прастапой. 

1. Установить коммутационную nри­
ставку на Jdl:ем:мы измерительноrо nри­

бора Ц4315 в соответствии с маркиров­
кой. 

2. Пере:ключатель на nриставке устано­
вить в nоложение •Выкл.•. 
' 3. К :клеммам (mездам) на nриставке 
nодхлЮчнть измерительные щуnы. . 

4. На измерительном: nриборе наж:шъ 
одновременно :кноnки q а. и ·- •• что 
соответствует установ:ке nрибора на из­

мерение емкости :конденсаторов (С,.), 
затем установить . nере:ключатель npe-. 
делов измерений в nоложение •11Fx0,1; 
pFxlOO•. Устройство rотово :к работе, и 
nриставку можно nоДЮIЮчить :к сети nе­

ременного тока. 

Измерение Cz ва npcдCJie 0 ... 30 000 пФ. 

1. Установить на nриставке nере:клю­
чатель в nоложение «nФ.. 

2. СоедИнить .вместе щуnы и pytnroй' 
•Уст. О• nрибора установить сtрел:ку на 
отметку бесконечности шкаJtЬI • а, pF• . 

3. Под:ключить щуnы nрибора :к выво­
дам измеряемоrо конденсатора нnо шка­

ле • а, pF• отсчитать nоказание. Емкость 
конденсатора в nФ оnределяют умноже­
нием noкaзaiOIJI по шкале на коэффици­
ент 100. 

Измерение Cz на прсдСJIС O ... O,S пФ. 
1. Установить на nриставке nере:клю­

чатель в nоложение .м:кФ.. 
2. Ручкой •Уст.О. nрибора установить 

сtрел:ку на цулевую отметку шкалы • к а, 
11 F•. . 

· 3. ПоДХЛIОЧИТЬ щуnы nрибора :к выво­
дамизмеряемоrо конденсатора нnо шка­

ле « а, 11F• отсчитать nоказания. Ем­
кость конденсатора в :м:кФ оnределяют 
умножением noкaзaiOIJI по шкале на ко­

эффициент 0,1. 
·В. ЛЕВАШОВ 

r. Москва 

Коцсtру:кция nристав:ки выnолнена 
та:ким образом, что ее дОСТIПОчно вста­
вить в mезда входов nрибора, по~ 
чить вилкой· :к сети - и она rотова :к 

работе, обесnечиваСт быстрый nереход с 
одного nредела измереНИJI на другой. 
YnpoЩIUOТCJI и nредварительные калиб­

ров:ки nеред nроведением измерений. 

п~ JМЩПЦИИ Ка:к сообщил завод-изrотовиrель nрибора Ц4315, величина 
рабочего наnряжения JСDндеиаrrоров, которые до~ йро:верJПЬ данным: nрибором, 
должна быrь не менее 25 В. 
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СПРАВОЧНЫЙ 
листок 

К53-16 

Оксидно-полупроводниковые татало­

вые кшщенсаторы К53-16 рассчитаны на 
рабо'l)' в цепях постоянноrо и пульсиру­

ющеrо тока. Конструхгивно выпускают­
ся в двух варианrах - незащищенном 

(вариант 1, рис. 12) и в оболочке из 
органическоrо материала (вариант 2). 
Выводы- проволочные, луженые. Неза­
щищенные кшщенсаторы имеют испол­

нение для умерениоrо и холодноrо кли­

мата, а в оболочке - всеклимаrnческое и 
для умеренноrо и холодноrо климата. 

Полярность незащищениоrо конденса­

тора указывают на корпусе при марки­

ровке. У конденсатора в оболочке плюсо­
вой вывод короче минусовоrо. 

~1.--'-.[ --~ 
Вариант 

rn 
L 

Варианrп 2 

'<: ~-1 

-~ 
Рис. 12 

Пределы номинального напряжения, 
U, В, для конденсаторов 
неэащищенных .............. 1,6-50 
в оболочке ................... 4-50 

Пределы номинальной емкосrи, 
С, мкф, для конденсаторов 
иеэащищенных ............. 0,01-10 
в оболочке . . . . . . . . . . . . . . . . . 1-330 

Допускаемое отклонение емкосrи от 
номинального значения, % . . . ±20; ±30 

Ток уrечкн, мхА, не более, для конден­
саторов с 

С • U = 0,5 мКл и менее 
при 0,02 С· U>2 . . . . . . . . . . . 0,02С • U 
при 0,02 C·U<2 ........... 2 

C·U>0,5 мКл ............ 0,01C·U+l 
С· U>1 мКл ............... O,OIC· U 

Рабочий температурный 
интервал, •с ............... -60 ... +85 

Продоткение. Начало см. в "Радио", 1993, 
N!! 1-4. 
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ОКСИДНЫЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 

Таблица 22 Таблиц~ 21 

Номиналь- Номиналь-
tганrеш 

Номинальная 
Полное сопротиВJJение, Ом, 1 
не болсе,конденсаторов на 

Конденса- ное пая 
уrла 

торы напряже- емкость, 
потерь, 

ние, В мкФ 
не 

более 

4 0,01- 10 0,12 

40; 50 0,68; 0,47 0,08 

30 ~.01- 0,068 0,08 
Неэащищен-

1,6; 3 1- 10 0,12 
ные 

6,3 0,68-6,8 0,1 

10 0,47-4,7 0,1 

16; 20; 30 0,1- 3,3 0,08 

4 22-220 0,12 

В оболочке 
6,3; \0 10- 330 0,1 

16; 20; 30; 

40;50 1- 150 0,08 

Номинальная 
Номинальное 

сwхос:ть, ш:Ф 
напряжение, 

в н н, 

1,5; 2,2 1,9 2,1 

4,7 1,6 

6,8; 10 
2,3 2,5 

1 1,9 2,1 

3,3 3 

4,1 
2,3 2,5 

2,2 2,3 2,5 

3,3 4 

10 3,1 3,3 

0,68 1,9 2,1 

1,5 
6,3 2,3 2,5 2,2 

6,8 3,1 3,3 

0,47 1,9 2,1 

1 
10 1,5 2,3 2,5 

4,7 3,1 3,3 

0,33 1,9 2,1 

0,68 
16 2,3 2.5 1 

3,3 3,1 3,3 

0,22 1,9 2,1 

0,47 
20 2,3 2,5 0,68 

2,2 3,1 3,3 

0,01; 0,015; 0,022; 
0,033; 0,047; 0,068; 1,9 2,1 

0,1; O,IS 

. 0,22; 0,33 30 
0,47 2,3 2,5 

1; 1,5 

0,68 40 3,1 3,3 

0,47 50 

емкосrь, номинальное напряжение,В 
мкФ 

4 6,3 lO 16 20 30 40 50 

1 -
1,5 -
2,2 -
3,3 -
4,7 -
6,8 -

10 -
15 -
22 2,7 
зз -
47 1,8 
68 -
100 1,3 
!50 -
220 1 
ззо -

Разwоры, loOI 

в в, 
--1---
1,2 1,4 

--
1,6 1,8 

1,2 1,4 

1,6 
f-----

1,8 

1,6 1,8 

-- --
2,2 2,3 

--
1,2 1,4 

1,6 1,8 

2,2 2,3 

1,2 1,4 

1,6 1,8 

2,2 2,3 
--

1,2 1,4 

1,6 1,8 

2,2 2,3 
-- ---

1,2 1,4 

1,6 1,8 

--f---·-
2,2 2,3 
~-

1,2 1,4 

1,6 1,8 

2,2 2,3 

- - - - -
- - - - -
- - - - 7 
- - - - 15,3 
- - - 4 3,5 
- - 3,5 - 2,9 
- 2,9 - 2,3 2,2 

2,7 - 2 - 2 
- 1,8 - l,б -

1,8 - 1,6 - 1,4 
- 1,3 - 1.4 -

1,3 - 1,4 - О,Р. 

- 1 - 0,8 -
l - 0,8 - -
- 0,6 - - -

0,6 - - - -

--,-----
L L, 

3,4 з, 

3,7 3, 
5 5, 

3,4 3, 

.J,7 з. 
5 е--~: ------

3,7 3, 

5 5, 
6 6, 

3,4 з. 

3,7 J, 
5 5, 

6 6, 
--- f---

3,4 3, 

3,7 3, 
5 5, 

6 6, 

3,4 3, 

3,7 3,9 
5 5,2 

7 6,3 

3,4 3,6 

3,7 3,9 
5 5,2 

6 6,3 

f----

3,4 3,6 

3,7-- ---
3,9 

5 __ -~·2 

6 6,3 

'Ji.-" 

- Jl 
9,5 -
- 615 

4,5 

1 
:~~) 

2,6 -
1 .. 

- -
- -
.• -
-
- -
-
- -
- -
- -

Таблица 24 

:.с_ са._-~~ ве более 

---------
Н,О" 

0,075 J 
U,! 

0,05 i' 

0,075 
0,1 

O,Q15 

0,1 
0,3 

0,05 

0,075 
0,1 

O,J 

О,! 1' 0,3 

0,05 

0,075 ,. 
0,1 

0,3 

0,05 

0,075 
0,1 

0,3 

-0,07·9 0,! 

0,3 _ __] 
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Таблица25 

НоминалЪ- Номиналь- Размеры, мм 
Масса, нзЯ ное налря- r, не 

емкость, жени е, н L в А более мкФ в 

22 7,5 9 3,6 0,6 

47 3,8 1 

100 
4 8,5 10 f--

1,5 
220 5 2,5 9,5 13,5 

5 1---
15 1,5 9 3,6 0,6 

33 3,8 1 

68 6,3 8,5 10 1--- 1,5 

150 !-r-- 5 
2,5 9,5 13,5 

330 13 16,5 5,6 10 5 

10 1,5 9 3,6 0,6 

22 3,8 1 
8,5 10 !- 5 

47 10 1,5 
100 f-- 5 

9,5 13,5 2,5 

220 13 16,5 5,6 10 5 

6,8 7,5 9 3,6 0,6 

15 r-- r-- 3,8 1 
8,5 10 1--- 5 

33 16 1,5 

68 r-- r-- 5 2,5 9,5 13,5 

!50 13 16,5 5,6 10 5 

4,7 1,5 9 3,6 0,6 

10 r-- r-- 3,8 1 
8,5 10 1--- 5 

22 20 1,5 

47 9,5 13,5 
5 2,5 

100 13 16,5 5,6 10 5 

2,2 
3,3 1,5 9 3,6 0,6 

1---
4,7 

3,8 1 
6,8 5 

30 8,5 10 1--- 1---
!О 

15 5 
1,5 

-~ r-- f---
33 13,5 2,5 

68 13 16,5 5,6 10 5 

1,5 7,5 9 3,6 0,6 

3,3 40 r-- r-- 3,8 1 

6,8 8,5 10 
5 1,5 

5 1---
1 7,5 9 3,6 0,6 

2,2 50 -!- 3,8 1 

4,7 8,5 10 
5 1,5 

Таю-ене угла потерь и поmюе сопро­
тивление конденсаторов, измеренное на 

частоте 100 кГц, указаны в табл. 22 и 23 
соответственно (табл. 23 - только для 
конденсаторов в оболочке). Ассортименr 
вьmус:каемых конденсаторов К53-16 не­
защищенного варианrа представлен в 

табл. 24, а в оболочке- в табл. 25. 

КSЗ-18 

Конденсаторы оксидно-полупровод­

ннковые таигаловые К53-18 предназна­
чены для работы в цепях постоянного, 
пульсирующего и импульсного тока. 

Вьmускаюrся в ЦИШiндрическом корпу­

се из кислотостойкого металла в двух 

варианrах (рис. 13). Выводы - прово­
лочные, луженые. Исполнiшие - все-

42 

Пределы номинального 
напряжения, U, В ............. 6,3-40 

Пределы номинальной емкости, 
С, мкФ, конденсаторов 
варианта 1 ............... 0,033-3,3 
варианта 2 .. .. .. .. .. .. .. .. 1-1000 

Допускаемое отклонение емкости 
от номинального значения, % . . ±10; ±20; ±30 

Ток утечкн, мкА, не более, 
ДllJI конденсаторов с 

C·U < 1 мКл ........... 0,01C·U +1 
C·U > 1 мКл .............. 0,01C·U 

Рабочий темперагурный интервал, 
•с, ДllJI конденсаторов 
с диаметром корпуса 9 мм ... -80 ... +85 
остальных ............... -80 ... +125 

,--
25 : 
--i 

0 1 ь l Вариашп 2 

т2:е ,-·]f;j· 
Рис. 13 

Таблица 26 

Тангенс угла потерь, 
не более, конденсаторов 

Номинальная на номинальное 

емкость, мкФ напряжение, В 

6,3 16 20 30 40 

0,033 •0,22 - - - - 0,06 
0,33 - - - 0,06 0,06 
0,47 - - 0,06 0,06 0,06 
0,68 - 0,06 0,06 0,06 0,06 
1-15 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 
22 0,08 0,06 0,06 0,08 0,08 
33 0,08 0,06 0,08 0,08 -
47 0,08 0,08 0,08 0,08 -
68 0,08 0,08 0,08 0,08 -
100 0,08 0,08 0,08 0,08 -
150 0,08 0,08 0,08 - -
220 0,08 0,08 0,08 - -
330 0,08 0,08 - - -
470 0,15 - - - -
680 0,15 - - - -
1000 0,15 - - - -

Таблица 27 

Номииалъ- Полное соПDОТивление. Ом. 
пая 

конденсаторов на 

емкость, номинальное напряжение, В 

мкФ 
6,3 16 20 30 40 

1 - - - - 60 
. 1,5 - - - 48 44 

2,2 - - 42 35 32 
3,3 - 38 31 28 21 
4,7 38 28 25 18 16 
6,8 28 25 15,5 14 11 

10 25 14 12,5 9,5 9 
15 14 12,5 8,5 8 6,5 
22 12,5 7,9 7,3 6 5,1 
33 7,9 7,3 5,4 5,1 -
47 7,3 5,4 4,8 3,2 -
68 5,4 4,8 3,2 2,8 -

100 4,8 3,2 2,8 1,6 -
! 

150 3,2 2,8 1,6 - -
220 2,8 1,6 1,4 - -
330 2,4 1,4 - - -
470 1,6 - - - -
680 1,4 - - - -

1000 1,2 - - - -

Таблица 28 

Номинальная 
Номинал. 

Масса, г, 
емкость, мкФ 

напряжение, 
не более 

в 

1; 1,5; 2,2; 3,3 6,3 

0,68; 1; 1,5; 2,2 16 

0,47; 0,68; 1; 1,5 20 

0,33; 0,47; 0,68; 1 30 0,8 

0,033; 0,047; 0,068; 

0,1; 0,15; 0,22; 

0,33; 0,47; 0,68 40 

Таблица 29 

Номи-

Номинальная 
пал. Размеры, мм М ~~Са~ 

емкость, мкФ 
напря- г, не 

jжеиие, D d L 1 более 
в 

4,7; 6,8; 10 6,3 
3,3; 4,7; 6,8 16 
2,2; 3,3; 4,7 20 3,2 7,5 1 
1,5; 2,2; 3,3 30 
1; 1,5; 2,2 40 

1--- f--
15; 22 6,3 
10; 15 16 
6,8; 10 20 0,6 10 \2 
4,7; 6,8 30 
3,3; 4,7 40 

4 f-- i--

33; 47 6,3 
22; 33 16 3,5 
15; 22 20 13 18 
10; 15 30 
6,8;10 46 

1---
68; 100 6,3 
47;68 16 
33; 47 20 12 45 
22; 33 30 
15; 22 40 

7 ,__ 
1---

150; 220; 330 6,3 
100; 150 16 0,8 

16 6 68; 100 20 
47;68 30 

470; 680; 1000 6,3 
220; 330 16 

9 21 6 ll 150; 220 20 
100 30 

климатическое и для умеренного и хо­

лодного климата. 

Танrенс угла потерь конденсаторов и 

полное сопротивление, измеренное на 

частоте 100 кГц, указаны в табл. 26 и 27 
соответственно (табл.27 - только для 
конденсаторов варианта 2). Ассортименr 
выпускаемых конденсаторов К53-18 ва­
рианта 1 представлен в табл.28, а вариан­
та 2 - в табл.29. 

г. Москва 

(Продолжение следует) 

Ma'repШUI подrотовип 

Л. ЛОМАКИИ 
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е Ежегодно в мире выбраковыва­
ется около 40 млн компакr-дисков, 
изготовленных из поликарбоната, на 
поверхность которою в nроцессе nро­

изводсrва наносятся тонкие слои алю­

миния и ахриловою лака. По оценкам 
специалистов, общая потеря материа­
лов от брака достигает ежегодно nри­
мерно 70 тонн. В настоящее время 
разработаны химические способы раз­
деления лака, алюминия и поликарбо­
ната для дальнейшего их nрименения, 
созданы nредnриятия, специализиру­

ющиеся на этих технологиях. Однако 
nрежде чем передать бракованные дне­
хн таким nредnриятиям, фирмы-nро­
изводители вынуждены их «затирать», 

чтобы исключить возможность аон­
трабандною» использования (среди не­
кондиционных немало днсков, забра­
кованных только по внешнему виду). 
В Массачусетсском университете 

(США) разработана технология меха­
нического удаления ахрилового лака и 

алюминия вращающейся нейлоновой 
щеткой. Правда, пока материал обра­
ботанных таким образом компакт-дис­
ков nригоден лишь для изготовления 

пластмассовых футляров (из-за остат­
ков ахрилового лака на ободе днска 
nрочностъ переработаиного поликар­
боната резко снижается). Эта техноло­
гия nривпекает тем, что позволяет ути­

лизировать дефеJсrНЫе компакт-дисхи 
непосредственно на заводе-изготови­

теле. Специалисты надеются, что будет 
н!Щцен способ использования механи­
чески обработанных комnакт-дисков в 
качестве основы для изготовления но­

вых. 

• 
е Широкое расnространение ра­

дJ!отелефонов лишило телефонную 
связь конфиденциальности и сделало 
возможным поделушиванне разговоров 

даже неnрофессионалами. Причем для 
этого не нужно и nриближаться к ра­
днотелефону - с переходом на частот­
ные канальх в области 900 М Гц средняя 
дальность радиосвязи с аппаратом воз­

росла до 800 м. 
Американская ф;;;а •Эскорn раз­

работаЛа радиотел н, защищенный 
от подслушивания. нформация в но­
вом телефоне передается в цифровой 
форме со скачкообразной перестрой­
кой частоты по псевдослучайному за­
кону (аналогичные методы использу­
ются в армейских радиостанциях за­
крытой связи). Чтобы не СЛИIIIКОМ уве­
личивать стоимость нового аппарата, 

для синхронизации перескока частоты 

в радиотелефоне и базовой станции 
разработан комплекr специализирован­
НЪIХ интеrральных микросхем. 
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• Фирма «Кодах. разработала технолоmю nроизводсrва стереоскопическюСс.цай­
дов, у которых стереоэффекr наблюдается без nрименении специальных очков. При 
изютовлении таких сл!Щцов интенсивно используется элекrроника. Предварительно 
обычным фотоаппаратом с разных расстояний делают 12 цветных фотоснимков 
неподвижно го nредмета. Затем их иреобразуют в цифровую форму и сводят в единое 
изображение с очень высокой разрешающей способностью (каждый ею элемент 
состоит из 12 «подэлементов» ). Сформированное таким образом изображение через 
светоклапаиное печатающее устройство переносят на фотопленку методом построч­
ной развертки. Разрешающая способность элекrронной аппараТУРЫ настолько 
велика, что ухудшения качества изображения по сравнению с обычным сл!Щцом не 
nроисходит. Готовый слаЙд наклеивают на nрозрачную пленку с тонким вертикалъ­
НЬIМ рифлением, которое вьmолняет функции микролинз. 

Изготовленные по такой технолоmи слаЙды в первую очередь будут исnользовать­
ся в рекламньхх стереоафишах. При надлежащем совмещении «nодэлементов» и 
микролинз, что обеспечивает специальная nроrрамма для ЭВМ, nравый и левый 
гла:ш наблюдателя получаюr различную информацию, которая и дает объемное 
восnриятие изображения. Реnродуцирование исходных изображений под оnреде­
ленные углы наблюдения (возможны 12 вариантов) позволяет создать для nроходя­
щего мимо афиши наблюдателя иллюзию плавного изменения глубины изображе­
ния, что до сих пор удавалось реализовать только с помощью rолоrрамм. 

• 
• На начальном этапе развития абонентск01-о телевидения в США некоторые 

фирмы занимались пиратством в этой области. Удалив растворителем материал 
корпуса микросхемы, в которую записаны коды, обеспечивающие дешифрацию 
абонентской информации, они сЧИТЬiваЛИ их с помощью сканирующею элекrрон­
ного микроскопа, закладывали в сходные микросхемы и поставляли эти микросхемы 

в nродажу. 

Американская фирма .Дженерал инструменте» залатентовала вариант исполнения 
микросхемы с кодами, исключающий возможность пиратсrва. Коды записываюrся 
в ОЗУ с nроизвольной выборкой, для функционирования которою требуется 
постоянное наличие наnряжения питания. Батарея питания может быть вмонтиро­
вана в корпус микросхемы. При любых попъпках вскрыть ее специальный выклю­
чатель соединяет источник питания с общим nроводом, и содержимое ОЗУ 
стирается. Предусмотрены и друтне способы защиты микросхемы от счнтывания 
информации. Так, она уничтожается nри попадании света на узел защиты (он 
находнтся внеnрозрачном корпусе микросхемы). 

• 
Еще одна nроблема появилась в последнее время у владельцеврадиотелефонов: 

мошенники нашли способ нелегальнаго использования номеров действующих 
абонентов, которым и приходится расплачиваться за чужие разговоры. Недавно, 
наnример, мошенники •наговорили» на сумму 7000 фунтов стерлингов по номеру 
известной рок-звезды. 
Индивидуальный характер оnределения абонента в радиотелефонных сетях обес­

печивается микросхемой ПЗУ, установленной в самом аппарате. Телефонный номер 
и секретный набор цифр для каждою аппарата задаюr специальные сервисные 
фирмы. Оба параметра автоматически передаются nри ведении телефонных разю­
воров, и ЭВМ, контролирующая телефонную сеть, сравнивает оба числа. Как 
выяснилось, информацию о соответствии номеров и кодов передаюr мошенникам 
лица, работающие в радиотелефонной сети или на сервисной фирме и имеющие 
доступ к этой информации. В украденный радиотелефон устанавливается новая 
микросхема с соответствующей информацией - и телефон готов к использованию. 

Руководство радиотелефонных сетей nредnринимает различнъхе мерыдля защиты 
от мошенничества. Наnример, специальная машииная nроrрамма анализирует 
частоту использования телефонных номеров, и если она неожиданно возрастает, 
выдает nредуnреждающую информацию. Другая машииная nроrрамма контролиру­
ет точки, откуда поступаюr телефонные вызовы, и выдает nредуnреждение, если 
звонят nримерно одновременно по одному и тому же номеру из разных rородов. В 
некоторых сетях nредусмотрено nрерывание телефонисткой международною (как 
наиболее дорогостоящего) разговора для nроверхи номера и домашнею адреса 
вызывающею абонента. 

Бесконтакrный датчик, nредназначенный для контроля опасных зон у работа­
ющих механизмов, разработала американская фирма «Сейфrи маджин». Он надежен 
в работе, на его функционирование не влияет ии высокая темnераТУРа, ии шум. 
Датчик срабатывает только nри появлении в контролируемой зоне человека. Работа 
датчика (в него входят радиопередатчик, антенна и nриемник) основана на форми­
ровании в nространстве вокруг механизма элекrромаmитного поля. Идентификация 
человека в контролируемой зоне обусловлена nрирадой человеческою организма, 
имеющего оnределенный нмпеданс (как объекr, образно юворя, nредставляющнй 
собой «большой мешок соли»). Вносимое им изменение элекrромаmитною поля и 
реmстрируется датчиком. По оценкам, стоимость датчика в мащ;овом nроизводстве 
будет невысокой. 
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БАРАНОВ В. КОДОВЫЙ ЗАМОК С 
ОДНОКНОПОЧНЫМ УПРАВЛЕНИ­
ЕМ.- РАДИО, 1991, N! 12, с. 24-27. 
О причинах нсчсmrой работы заика 

на ИС КМОП-ссрнй. 
При включении питания устройства 

начинает заряжаться конденсатор Cl, 
что эквивалентно подаче напряжения 

низкоrо лоmческош уровня на входы 

75 

44 
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элемента DD1.1. По этой причине на 
одном из входов элемента D D2.1 (вывод 
2) устанавливается напряжение с уров­
нем лоmческой 1, а на втором (вывод 1) 
- лоmческоrо О. Через время, опреде­
ляемое постоянной времени цепи Rl С 1, 
уровень лоmческой 1 на выходе элемен­
та D D 1.1 сменяется уровнем лоmческо­
rо О, а на выходах элементов DD2.1 и 

DD2.3 формируетсяфронrположителъ­
ноrо импульса сброса, устанавливаю­
щего счетчики DDЗ и DD4 в нулевое 
состояние. Длнrелъности этоrо импуль­
са (она определяется задержкой сраба­
тывания элемента DD1.4) обычно хва­
тает для обнуления счетчиков, поэтому 
конденсатор СЗ может и не понадобИТЪ­
ся, тем более, что емкостная на~рузка 
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для элементов КМОП-микросхем неже­
лательна (из-за опасности переq>узки 
выхода). Однако встречаются экземпля­
ры счетчиков, для которых необходимы 
установочные импульсы большей дли­
тельности. Если в подобном случае кон­
денсатора емкостью 20 ... 30 пФ для срас­
ширеНИЯ» импульса не хватит, то вместо 

него следует включить интегрирующую 

RС-цепь, в которой конденсатор опре­
деляет требуемую длительность импуль­
са, а резистор ограничивает максималь­

ный выходной ток элеменrа 001.4. 
По ·окончании импульса сброса ус­

тройсrво устанавливается в исходное со­

стояние. При нажатой кнопке SB1 про­
исходит выбор кода, т.е. установка счет­
чика О 03 в соответствующее состояние, 
в момент ее отпускания вновь формиру­
ется импульс сброса, и если цифра вы­

брана правильно (соответствует коду), в 
нулевое состояние переходит только 

СЧет<nfК 003. 
Следует, однако, учесть, что если при 

включении питания от импульса сброса 
требовалось только обиулить оба счет­
чика, то в процессе набора кода его 
чрезмерная длительность приведет в ис­

ходное состояние всю логическую цепь 

003 - 005 (или 006) - 002.4, в 
результате чего даже при правильно на­

бранной цифре кода счетчик D04 пере­
йдет в нулевое состояние. Таким обра­
зом, применение счетчика, требующего 
продолжительного импульса сброса, не­
возможно без принятия дополнитель­
ных мер. Такой мерой может бьпъ вклю­
чение дифференцирующей RС-цепи в 
разрыв провода, соединяющего нижний 

(по схеме) вывод резистора R8 и аноды 
днодов VD2 - VD9 с входами элеменrа 
002.4, или провода, соединяющего его 
выход (вывод 10) с входом (вьmод 6) 
элеменrа 002.3. 
Кодовое число срабатывания замка 

определяется путем сравнения элемен­

тами ИС 005, 006 номера цифры кода 
(004) с самой цифрой (003). В по­
ложениях перемычек, показанных на рис.4 

в статье, первая цифра кода (выход О ИС 
О 04) соответствует состоянию 1 счет<m­
ка 003 (цепь: вывод 2 ИС 003 -
провод 2 - вывод 2 ИС 005). Анало­
JW!НО закодирован и весь код 10044446. 

• 
ГЕРАСИМОВ С. УКВАНТЕННА.­

РАДИО, 1992, N! 9, с. 7, 8. 

О матсриа.пе детапей антенны:. 

Все вибраторы антенны изготовлены 
из дюралюминиевой трубы с внешним 
диаметром 20 и толщиной стенки 2 мм. 
НесущаЯ стрела- стальная труба диа­
метром 32 мм (водопроводная труба с 
толщиной стенки 3,2 мм). 

• 
КОЛЕСНИЧЕНКО С. ПРОСТОЙ 

ЭЛВКТРОННЫЙ РЕГУЛЯЮР ГРОМ­
КОСТИ.-РАДИО, 1991,N! 8,с.58-60. 

Псчатнu IШ.ата. 

РАДИО N2 5, 1993 r. 

Чертеж печатной платы устройства и 
расположение деталей на ней показаны 

на рисунке. Плата изготовлена из двусто­
роннего фольmрованного стеклотексто­
лита толщиной 1,5 мм. Можно исполь­
зовать и материал, фольmрованный с 
одной стороны. В этом случае со сторо­
ны деталей (до их монтажа) вместо пе­
чатных проводников необходимо уста­

новить проволочные персмычки (напри­
мер, из провода ПЭВ-2 0,3 ... 0,4 или 
тонкого монтажного провода МГТФ, 
МГШВ и т.п.). 
При использовании двустороннего 

фольгированного материала печатные 
проводники, расположенные на разных 

сторонах платы, следует соединить пай­

кой выводов деталей соответствующих 

элементов или проволочных перемычек, 

пропущенных через предназначенныедля 

этой цели отверстия. 
Плата рассчитана на установку резис­

торов МЛТ-0,125, С2-33-0,125, конден­
саторов К50-6, К50-16, К50-35 (С1, С2), 
К10-17а, К73-9, К73-17 (С5), КМ-5, 
КМ-6, К10-17а, К10-7в (остальные). Ок­
сидные конденсаторы монтируют парал­

лельна плате и крепят к ней проволоч­

ными скобками, припаяиными к соот­
ветствующим печатным проводникам. 

Кроме указанныхнасхеме (см. статью), 

на печатной плате изображены конден­
саторы С9, С10 (КМ-5, КМ-6, К10-17 
емкостью 0,15 ... 1 мкФ) и Cll (КМ-5, 
КМ-6 емкостью около 2000 пФ). Первые 
два из них включены параллельна оксид­

ным конденсаторам С1, С2, третий шун­
тирует контакты кнопки SB1 и предна­
значен для начальной установки RS-тpиr­
repa на элементах 002.1, 002.2 при 
включении питания. Эrот конденсатор 
устанавливают (и при необходимости 
подбирают) только в том случае, если с 
включением питания реiулятор перехо­

дит в режим автоматического снижения 

громкости. 

Для упрощения топологии печатной 
платы в рассматриваемом варианте из­

менен порядок включения элементов ИС 
001, 002: в качестве 001.2 и 001.4 
использованы элементы с вьmодами 12, 
13, 11 и 8, 9, 10, а в качестве 002.1 -
002.4- элементъ1 с выводами 6, 5, 4; 2, 
1, 3; 13, 12, 11; 8, 9, 10 (первые два числа 
-номера вьmодов входов, считая сверху, 

третье- номер вывода выхода). 
При использовании ОУ, у которых 

выводы 1 и 8 не должны соединяться 
друт с другом (например, К544УД1, 
К140УД6, К153УД2), печатныеперсмыч­
ки между ними необходимо перерезать. 
К контак:rnым площадкам, соединен­
ным с этими выводами, можно подклю­

чить конденсаторы частотной коррек­

ции, необходимые для устойчивой рабо­
ты некоторых ОУ (например, К153УД2). 

• 
СЕМАКИИ Н. ОСЦИJUЮГРАФИ-

ЧЕСКИЙ ПРОБНИК.- РАДИО, 1992, 
N! 1, с. 49 - 52. 
О замсне ЭЛТ. 
Кроме указанной на схеме 7ЛО55И, в 

пробнике можно использоватЬ и дрУгие 
электронно-лучевые 1рубки (ЭЛТ). При: 
годность ЭЛТ для работы в приборе 
иструдно определить, подключив ее че­

рез делитель напряжения к источнику 

отрицательного ( относительно общего 
провода) напряжения -250 ... -260 В.Де­
литель составляют из четырех резисто­

ров: постоянного сопротивлением 

27 кОм (его свободный вывод соединя­
ют с минусовым праводом источника 

питания), двух персменных - сопро­
тивлением 47 и 330 кОм..,... и еще одного 
постоянного сопротивлением 390 кОм 
(его свободный вывод подключают к 
общему проводу). Движок перемениого 
.резистора сопротивлением 47 кОм (им 
реiулируют яркость) соединяют с моду­
лятором испытуемой ЭЛТ, резистора 
сопротивлением 330 кОм (реiулятор фо­
кусирQвки луча) - с фокусирующим 
электродом (первым анодом), точку со­

единения этих резисторов друт с другом 

-с ее катодом. Вьmоды второго анода и 
всех отклоняющих пластин подключают 

к общему проводу. Если с помощью 
персменных резисторов (при необходи­

мости допустИм подбор и указанных 
постоянных резисторов) удастся полу­
чить на экране светящуюся точку диа­

метром не более 1 мм, ЭЛТ можно 
использовать в пробнике. 

ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 

Ред&КЦИJI консуm,тируст только по 
статьям и заметкам, опубликованным 
в журнале «Радио•. Вопросы по каждой 
статье просим писать на отдельных лис­

тах. Обязательно укажите название 
статьи, ее автора, год, номер и страницу 

в журнале, г.це она опубликована. Если 
Вы хотите, чтобы Вам ответили в ин­
дивидуальном порядке, вложите, по­

жалуйста, оiШ.ачениый по действую­
щему тарифу конверт с надписанным: 
Ваши:и адресо:и. Консультации даются 
бесплатно. 

С вопросами, выходящими за рамки 
журнальных статей (например, по усо­

вершенствованию и переделке описан­

ных в журнале любительских конструк­
ций, установке их в любительские или 
промышленные устройства, не рассмот­

ренные в статье, замене применеиных в 

них деталей, влекущей за собой сущес­
твенные изменения в схеме и конструк­

ции устройств, и т.п.), рекомендуем 
обращаться в платную радиотехничес­
кую консультацию ЦРК (123459, Моск­
ва, Походный проезд, 23). Условия по­
лучения консультаций в ЦРК опубли­
кованы в •Радио•, 1993, N.! 3, с.45. 

Адресов авторов без их согласия ре­
дакция не сообщает. Если у Вас возни­
кли вопросы, на которые, по Вашему 
мнению, может ответить только авrор 

статьи или заметки, пришлите письмо 

нам, а мы перешлем его авrору. Не 
забудьте в зто:и случае вложить два 
·оiШ.ачеНИЬIХ по действующему тарифу 
конверта (один - ЧIIЩЫЙ, друтой- с 
надписанным: Ваши:и адресо:и). 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 

ОБЗОРНЫЙ 
ДИАПАЗОН 19-16м 
В «МЕРИДИАНЕ 
РП-348" 

Несложная доработка приемника «Меридиан РП-348• позволяет ввести в него 
дополнительный обзорныи диапазон 19-16 м. Для этого нужно отпаять от дорожек 
печатной платы соединенные с общим проводом (минус источника питания) выводы 
конденсаторов С13 и С30 (обозначения в соответствии со схемой, имеющейся в 
инструкции по эксплуатации приемника и приведеиной в «Радио•, 1991, М 2, 
с. 54-55) инебольшими отрезками провода подключить их к контапам переключа­
теяя SA2 «Тембр ВЧ• в соответствии с рисунком. Между вЪПiодами 1-3 этого 
переключатеяя следует впаять дополнительный конденсатор С14, емкость которого 
подбирается при настройке. 
Теперь при отключенном переключателе SA2 его контахгы 1 и 8 оказываются 

соединенными соответственно с контактами 3 и 6, конденсатор Cl замкнуr накорот­
ко, а конденсаторы С30 и С13 подключены к общему проводу. if этом положении 
переключатеяя SA2 приемник работает согласно своей схеме. 
При включении реrулятора тембра SA2 и установке переключатеяя диапазонов SA1 

в положение «КВ2• от входного контура отключается конденсатор С13, а гетеродин­
ный контур подключается к общему проводу через последовательно соединенные 
конденсаторы С30 и С14 В результате емкости входного и гетеродинного контуров 
уменьшаются и приемник оказывается настроенным на обзорный диапазон 19-16 м. 

liCI!§,Coь;юt 

liCfiЬ',Cbll HJ41J,Ш 

CJ01~ tcr,~ 
!50 !._1----l J}~ 
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Для плавной настройки приеминка в этом диапазоне параллельно гетеродинпой 
секции коНденсатора переменной емкости С7 -4 можно подключить подетроечный 
конденсатор емкостью 8 ... 30 пФ, закрепив его на боковой стенке корпуса приемника. 

,542! г. Донецк Украина, 
Г. ЦИБВНКО 

• 
УСТРАНЕНИЕ 
ДЕФОРМАЦ,ИИ 
МАГНИТНОVI ЛЕНТЫ 

~/ 

Владельцы катушечнъiХ магнитофонов «Орбита МК-107-С• часто сталкиваются с 
неприятным явлением - при отключении режима перемотки магнитная леита 

деформируется (растягивается). Это происходит по той причине, что при остановке 
лентопротяжною механизма электромагниты тормозов подкатушечных узлов имеют 

некоторую задержку отпускания и, как следствие .• несинхронную работу между собой. 
В результате этого неприятно го явления происходят рывки магнитной ленты со всеми 
въпекающими отсюда последствиями. 

Для устранения замеченного неприятного эффекта предлагаю весьма простой 
способ. В зазор между реrулирующим винтом и якорем электромагнитов тормозов 
(см. рисунок) установить прокладкутолщиной 0,2 ... 1 мм издиамагнитного материала 
(медь, картон, кожа и др.). Толщину прокладки выбирают опъrrным путем при работе 
конкретного механизма. . 

б j 

1 -регулирующий винт. 2- стоnорная гайка, 3-
ярмо электромагнита, 4- обмотка электромагнита, 
5 - якорь электромагнита, 6 - диамагнитная про~ 
КЛ'Iдl(а 

К дополнительным достоинствам предлагаемого способа следует отнести и сниже­
ние звука удара при персмещении якоря электромагнита:, еслн прокладку выполнить 
из кусочка тонкой кожи илн резины. 

г. Солигорек Минской обл., Беларусь 

• 
Тюнеры широко расnрос1р11Ненных IЩЦ!t:ОЛ «Вюсrория -001-crepeo» и «Вюсrория-003-стерео» 

[ 1, 2) имеюттрисвободных секторавбарабанномперекто<шrеЛе КВподциапазонов, что позволяет 
В11еС1И в них дополниrелъные КВ подциапазоны 11, 13, 16 и 19 м. Для этого с оси барабанного 
переюпочателя необходимо СИЯIЪ зве:щочку- фиксатор и пропилиrъ ее до восьми зубьев. Таким 
образом будет обеспечено вращение оси перекточа:rеля в Jiр<Щелах 360". 

Входные, преселекторные и гетеродинные контуры новых поддиапазонов 11, 13, 16 и 
19 м выполнены по схемам, аналогичным соответствующим контурам подциапазонов 25, 
31, 41 и 49 м И размещены на таких же диапазонных печатных планках. 

ЕмкОС"IИ конденсаrоров С1 и С4 на всех подциапазонах равны 33 пФ, а конденсатора С7 -
150пФ. ЕмкосrъконденсаrораС8вдиапазоне 11 мравна22пФ, анаосталъных- 33пФ. ЕмкоСIИ 
конденсаrоров С2, CS, С9 и СЗ, С6, С10 в диапазонах 11, 13, 16 и 19 м равны ~нно 8,2, 
22, 33, 39и270, 270, 180, llOnФ. Ксг.пи,вкоН"I)'р3Х «Вюсrорни-001-стерео• ССIЪещеконденсатор 
С11, который во вновь вводимыхдиапазонах следуетисключюъ. Во всех KOJfl)'p3X рекомеJщуетсll 
исполъзова:rъ конденсаrоры КТ-2, причем их темперюурные коэффициенты емкоСIИ доЛЖНЪI 
бЫIЪ 13КИМИ же, ках у котурных конденсаrоров в подп;иапазоне 25 м. Для въmолнения этого 
условия важно просл(ЩНIЪ, чrобы цвета корпусов котурных конденсаrоров во вновь вводимых 
Iiоддиапазонахсовrщцалисцветамисоответсrвующихкотурныхконденсаrоровподп;иапазона25 
м. Если же ВШIОЛНИJЪ указанное условие не Jiр<Щставля:ется возможным, то его можно и не 
придержив!ПЬСII, но в этом случае при изменении темпера~уры в помещении будет набтод1ПЪС11 
смещение положения некоторых станций на шкале насrройки: приеминка на 1 0 ... 15 мм. 
К1пушки L1 навсехПОJЩИаJJRЗОнах содер:жнrпо 10ВИIХов проводаПЭВ-1 0,12, alA- по 3 вюха 

провода ПЭВ-1 0,18. Обмоnси юпушек l2, L3 и L5 в подциапазонах 11, 13, 16 и 19 м содержат 
~нио (7 + 1), (8 + 1), (10 + 1), (10,5 + 1,5); (6 + 2), (6,5 + 2,5), (8,5 + 2,5), (9 + 3); 
(5 + 2), (6 + 2), (8 + 2) и (8 + 3) витков провода ПЭЛШО 0,34. 

Наnравление намотки, распайка начала, отвода и кщща каrушек должны точно соответ­
сrвова:rъ распайке соответствующих катушек на планке подциапазона 25 м. При Н3С1р0йке 
подциаnазонов по си:rналам радиостанций следует руководсrвова:rъс11 методикой, привещен­
ной в [3), только под кагушками входного контура следует понимать катушки l2 и L3, т.е. 
дополнигельно еще и Kat)'IIJКY контура УСJШИТСЛЯ РЧ. 

СелеJСIИВНостъ тюнеров радиол «Виктория-001-стерео» и «Виктория-003-стерео» по сосед­
нему каналу можно повысить, установив в их 1рактах ПЧ электромеханические филъ1ры 

ЭМФП-6-465 «Нале:аща.. НаиJI}"ШШИе резулъТIПЪl получены при вкточении его согласно 
схеме, приведеиной на рисунке. Без скобок указаны элементы, к которым подключается 
электромеханический филъ'lр в «Викторни-001-стерео•, а в скобках - в «Викторни-003-
стерео•. Конденсаrор С281 должен быть соединен с выводом 1 фильтра экранированным 
проводом. Я использовалдля этой целикабель РК50-6 диаметром 4 и длиной 160 мм. 

В. ГЕРМАНОВ 
г. Омск 

46 

А ЧЕРНЫХ 

НОВЫЕ ДИАПАЗОНЫ 
В ТЮНЕРАХ 
РАДИОЛ 
«ВИКТОРИЯ-001-
СТЕРЕО» 
и 
«ВИКТОРИЯ-003-
СТЕРЕО» 
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NOVOSIBIRSK- SEAПLE INTERNATIONAL, LTD 

Юрий Заруба (UA90BA/ N7UJZ) 

и Юрий Сушкин (UA90PA/N7UJN) 

"COBRA НН-40" (nортативная) 

"COBRA 19 ULTRA" 

(автомобильная) 

Свыше 50 миллионов радио­
станций гра~анского диапазона 
используются для радиосвязи в 

США Среди ряда стационарных. 
мобильных и портативных радио­
станций диапазона 27 МГц достой­
ное место занимает радиоаппарату­

ра связи "COBRA". 

Более 30 лет имя "COBRA" -
это синоним лучших радиостанций 
гра~анского диапазона сп 
"дальнобойщиков" и водителей. спе­
шащих с семьей на выходные за 
город. до хорошо подготовленных 

мот:щиклистов. кто использует пор­

тативные радиостанции для аварий­
ных ситуаций. все знают "COBRA" 
как надежного помощника в дороге. 

"COBRA" - самое признанное имя в 
Америке для СВ-связи' 

Основные технические 
характеристики: 

• Чисnо основных канаnов - 40: 
• Частотный диапазом - 26.965 . ..27.405 МГц 
• Чувствитеnьность nриемника - 0.5 мкВ: 
t Напряжение nитания - 13 8 В.- 15% 
• Динами..,еский диапазон - 80 ДБ : 
• Мощность аудиовь; хода - 3 .. 7 В: 
• Выходная мощность передатчика - 4 Вт : 
• Канаnы погоды - 1 62 .400 .. .1 62.550 М Гц 

Превосходный сервис. самая со­
временная технология. синтезатор 

частот . электронная настройка. циф­
ровой дисплей. ручные и автомати­
ческие регуЛировки . подавитель им-

пульсных помех. двойное преобра­
зование. шумоподавитель, КСВ- и 
"S"-метры, индикатор мощности. До­
полнительные функции сервисные. 
безупречная надежность и простота 
в эксплуатации ... - все. что нужно для 

профессионалов и начинающих. для 
организации личной и служебной 
радиосвязи' · 

Вы еще сомневаетесь в целесо­
образности покупки? Прикиньте са­
ми радиосвязь сокращает лишний 
пробег автотранспорта на 10 .. .12%. 
уменьшает простаи до 30%, эконо­
мит ГСМ. а самое главное - Ваше 
время' Импортная рация в Вашем 
автомобиле или офисе - это еще и 
Ваш престижl 

В дальнейшем Вы можете соз­
дать локальные сети связи. приоб­
рести усилители. телефонные интер­
фейсы. адаптеры, внешние приборы 
и устройства Радио удобно для ра­
боты. полезно для отдыха. интересно 
лично дhя Bacl 

Благодаря nрямым nоставкам 
наши цены ниже евроnейских; 
значительные (в 2 - 3 раза!) оn­
товые скидки (наnример, "С-19 
PLUS": штучно - 79,95 USD, 300 
шт.- по 39,95 USD, 1000 шт.- ПО · 
34,95 USD); каждая 10-я 
радиостанция бесnлатно! 

630092. Россия, г . Новосибирс~-92, аб. ящ. 4, 
Генеральное представительство N Sl, L TD. 

Телефон (3832) 46-27-65 (желательно с 15 до 18 МСК) 



Всеволновый радиоnриемник •Вега РП-
245С• рассчитан на прием передач ра­
диовещательных станций в диапазонах 
длинных (148,5 .. . 283,5 кГц), средних 
(526,5 ... 1606,5 кГц) ; коротких (КВ1 -
5,85 ... 6,3 МГц; КВ2-6,95 ... 7,45 М Гц; КВЗ 
-9,45 ... 9,95 МГц; КВ4-11 ,6 ... 12, 1 М Гц; 
КВ5-15, 1 ... 15,6МГц; KBS-17,5 ... 17,95 
МГц) и ультракоротких (65,8 ... 74 МГц) 
волн. В диапазонах ДВ и СВ прием 
ведется на встроенную магнитную ан-

Автомобильная магнитола •Звезда РМ-
204Сд-3• разработана на базе извест­
ной М8ГНИТОIЫ «Звезда-204-стерео•. Как 
и прототип она рассчитана на прием 

радиовещательных станций в диапазо­
нах длинных, средних и ультракоротких 

волн, а таiОКе навоепроизведение моно­

фонических и стереофонических фоног­
рамм, записанных на кассетах МК60. 
Магнитола имеет АРУ, АПЧГ в диапа-

•ВЕГА РП-245С» 
тенну, а в диапазонах КВ и УКВ - на 
телескопическую. В приемнике предус­
мотрен встроенный блок электронных 
часов, имеется светодиодный индикатор 
наличия стереосигнала, гнездодляпод­

ключения внешнего источника питания. 

Примечательная особенность новогора­
диоприемника - возможность приема 

стереопередач в УКВ диапазоне и про­
елушивания их на стереотелефоны, ко­
торые можно подключить к двум имею-

•ЗВЕЗДА РМ-204СА-З» 
зоне УКВ, плавную регуJа~~ровку громкос­
ти и стереоб8118нса, электронную инди­
каu.11Q настройки на радиостанцию, огра­
ничение импуJЬСных помех в диапазонах 

ДВ и СВ, ускоренную перемотку ленты. 
Помимо перечислежых эксплуатацион­
ных удобств, имевшихся и в магнитоле 
•Звезда-204-стерео•,новаямодеiЬимеет 
псевдосенсорное управление режимами 

работ, бесшумную настройку на всех 
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щимся в приемникетелефонным выхо­
д;JМ . 

Основные технические характерис­
тики . Р_еальная чувствительность вдиа­
пазоне . ДВ-2, СВ-1,5, КВ1-КВ6-0,4 
и УКВ- О, 1 мВ/м; диапазонвоспроизво­
димых частот по звуковому давлению­

не уже 315 ... 3 150 Гц, максимальная 
выходная мощность- не менее 0,8 Вт; · 
габариты- 320х120х95 мм ; масса-
1,5 кг . 

диапазонах, регулировку тембра, под­
еветку органов управления в ночное вре­

мя, первключатель типа лент. Акустичес­
кая система магнитолы не изменилась и 

как прежде состоит из двух выносных 

громкоговорителей, в которыхустанов­
лены головки 5ГДШ-5-4. •Звезда РМ-
204Сд-3• может быть установлена в лег­
ковые автомобили «Волга•, •Жиrули• и 
•Москвич•. Необходимые для этого кре­
пежные детали входя. в комплект пос­

тавки магнитолы. 

Основные технические характерис­
тики. Реальная чувствительность, огра­
ниченная шумами, в диапазонах: ДВ-
180, СВ-60, УКВ-4мкВ; селективность 
по соседнему каналу- не хуже 38 дБ ; 
рабочийдиапазон частот по электричес­
кому напряжению тракта: дМ- 100 .. . 
2 000; ЧМ - 80 ... 12 500; магнитофона 
- 63 ... 12 500 Гц; скорость ленты -
4, 76 см/с ; коэффициент детонации -
±0,3%; номинальная выХодная мощность 
каждого канала - 3 Вт; потребляемая 
мощность- не более 20 Вт; габариты-
180х 159х52_..~; масса - 1 , 8 кг . 


	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50

